
لکشم و قیمع یریگدای
یعونصم شوه رد هایس هبعج
یلیخ نآلا .تسا هایس هبعج لکشم ،تسه نآلا هک مه یلکشم کی .دوب قیمع یریگدای ،مود هلحرم 
نم ضرع دهاش ،هایس هبعج نیا .«Black-box problem» ؛دننک‌یم راک نآ یور یلیخ دنراد و تسا مهم
.تسین اه‌نیا تفرشیپ راک تشپ ،یفسلف هدیا و فسلفت هک تسا

نیا ،دننک هدایپ و دننک یزاس‌هیبش ار یبصع یاه‌نورون و ار یبصع هکبش راک دنهاوخ‌یم نآلا
یاه‌هکبش هک دنیب‌یم رازفا‌مرن یسدنهم رد .تسین هفسلف ًالصا منامگ هب نم !؟تسا هفسلف
ًالصا وا .تسین هفسلف ًالصا اجنیا .دننک هدایپ ار نامه ات تسا تروص هچ هب ناشراتفر یبصع
هلحرم .دنک هدایپ ار نآ و دنیبب اه‌نورون زا دهاوخ‌یم ار یراتفر کی اجنآ .درادن هفسلف اب یراک
،نیا هب .یجورخ و شزادرپ هیال و یدورو :دراد هیال کی اهنت هک یا‌هداس یاه‌نورون ؛دوب هداس شلوا
.یجورخ و شزادرپ هیال کی و یدورو .دنیوگ‌یم یبصع لولس هکبش شزادرپ نیرت‌هداس

.مینادب درجم رما کی ار تفرعم هک تسا نیا رب فقوتم نیا :۳درگاش

،دننک‌یم راک نآلا هک یژولونکتونان ًالثم ؛منزب لاثم .تسین اه‌نیا رب فقوتم ًالصا :داتسا
.تسا فسلفت هب کیدزن یلیخ کیزیف .میربن رود ار نامنهذ !؟تسا فسلفت رب ینتبم ردقچ
و یمیش یاهراک لاور .تسا یمیش - تسین میوگ‌یمن- تسا فسلفت زا رود یلیخ هک یمولع زا
راک دراد بترم یژولونکتونان نآلا .میوگب ار هبلغ مهاوخ‌یم ؛درادن فسلفت ،دنراد هک یتاقیقحت
امش ؟تسیچ نیا هفسلف - دیآ‌یم دیدپ فلتخم صاوخ اب داوم و دننک‌یم یسدنهم ار تارذ - دنک‌یم
.دییوگب

نوچ .تسا روطچ تفرعم مینیبب دیاب اما ،دشاب رود هفسلف زا تسا نکمم ،هلب :۳درگاش
.دسانشب دهاوخ‌یم

یاه‌مایپ اب ینورون هکبش کی مییوگب میهاوخ‌یم ام .میرادن تفرعم هب یراک ام :داتسا
امش ؟دنک‌یم راکچ .دراد یجورخ و دراد یدورو ،یبصع نورون کی .دنک‌یم راکچ یکیرتکلا و ییایمیش
نورون کی درکلمع نیا دیوگ‌یم دراد .درادن تفرعم هب یراک هک‌یلاحرد ،تسیچ تفرعم دییوگ‌یم
.تسیچ هایس هبعج لکشم هک منک‌یم ضرع ًادعب .تسا

دیآ‌یم دوجو هب اه‌نورون نیمه زا یهاگآ هک تسا نیا اهنآ ضرف‌شیپ :۳درگاش

هک هچنآ هک دینیب‌یم ،منک ضرع ار نآ حیضوت نم رگا .دیورن رخآ یاه‌مدق هب امش ،هن :داتسا
راک دهاوخ‌یم وا :تسا نیمه ادتبا .تسا یزیچ کی شدوخ یارب ؛تسا یکانتشحو راک رخآ هچ ،دییوگ‌یم
.تسا نیا مود لسن .دنک یزاس‌هیبش ار نورون کی

.دوب شلوا مدق نیا :۲درگاش



تسا یدعب هبترم ،شزومآ .تسا قیمع یریگدای ای «Deep Learning» .دوب لوا هداس مدق نیا :داتسا
،دوش‌یم دراو یدورو یتقو ینعی .دوش‌یم ددعتم ،اه‌هیال ؟تسیچ قیمع یریگدای .منک‌یم ضرع هک
نآلا ینعی ،دمآ شیپ قیمع یریگدای یتقو اجنیا .دیایبرد یجورخ ات دیآ‌یم شزادرپ ،هیال هد رد ًالثم
.دنا‌هدرک تسرد قیمع یشزادرپ ،یزغم یاه‌نورون و یبصع هکبش یزاس‌هیبش رازبا اب نیسدنهم
لکشم هک دوب اجنیا .داد‌یم یجورخ ،دعب و دش‌یم شزادرپ هیال دنچ ،دنداد‌یم نآ هب هک یا‌یدورو ینعی
،هایس هبعج .تسا یفخم اه‌نآ یارب ،داد باوج ارچ هک‌نیا مسیناکم ینعی .دمآ شیپ هایس هبعج
ات ،میورب ولج ار نیا نآلا .تسین اهنیا و دیفس و یا‌هشیش هبعج .تشذگ هچ هک دنناد‌یمن ینعی
اب یاه‌باوج کی تفگ‌یم مه اقآ .تسا دنیاشوخان یلیخ ناشیارب نآلا نیا .میسرب یهاگآ هب دعب
هدمآ سدنهم .دنک‌یم ار اهراک نیا ارچ دننیبب و دندرگرب دنناوت‌یمن ناشدوخ مدید ،دهد‌یم ینانیمطا
هب دنک‌یم عورش و دهد‌یم ماجنا ار شدوخ راک ،هدرک «Deep Learning» مراهچ لسن ،دعب و موس لسن رد
،نانیمطا اب مه ییاهاج کی و دهد‌یم یبوخ یاه‌باوج ییاهاج کی ؛دهد‌یم باوج یباسح مه نآ .دهد‌یم هداد وا
دنیوگ‌یم نیسدنهم دوخ .تسا هدز مهوت دنیوگ‌یم .تسا هدروآرد شدوخ زا هک دهد‌یم طلغ یاه‌باوج
.دنناد‌یمن ؟ارچ ،تسا هدز مهوت نیشام

دنا‌هتسناد‌یمن ار شتهج :۲درگاش

هک یریگ‌میمصت تخرد نآ رد ینعی  .دنا‌هدرک راکچ دننیبب و دندرگرب دنناوت‌یمن ًالصا :داتسا
.درک باختنا ار نیا ارچ دنناد‌یمن ،دنک‌یم باختنا ار یکی

؟دوب مود ماگ رد نیا :۲درگاش

.دمآ شیپ هایس هبعج لکشم ،قیمع یریگدای رد ،هلب :داتسا

؟میراد راک و رس اه‌یعونصم شوه رد هک تسا یزیچ نامه نآلا نیا :۲درگاش

.هلب :داتسا

؟تسا نیمه ،دهد‌یم طلغ باوج هک‌نیا :۲درگاش

رد .دننک حیحصت ار نآ دنناوت‌یمن مه نیسدنهم دوخ و دهد‌یم طلغ باوج مه نانیمطا اب ،هلب :داتسا
قبط نوچ اجنیا اما .دش هابتشا اجنیا دیوگ‌یم و دنک‌یم تسرد و ددرگ‌یمرب ،نیدامن یعونصم شوه
هدرک راکچ شزادرپ یفخم یاه‌هیال رد میناد‌یمن ام ینعی ،قیمع مه نآ ،تسا یبصع هکبش تالاصتا
تمحز یلیخ اجنیا .نک تسرد ار نآ مییوگب و میدرگرب میناوت‌یمن اذل ،هداد ار یجورخ نیا هک
ناوت‌یمن ینعی .دنیوگ‌یم ریذپان‌حیضوت یعونصم شوه ،نیا هب .مینک راکچ هک دنا‌هدیشک
.تسا هدرک راکچ هک داد حیضوت

شوه دنهاوخ‌یم ؛ریذپ‌حیضوت ینعی ،دنیوگ‌یم «xAI» ؛دنهد‌یم ماجنا یمهم رایسب راک دنراد نآلا
.دننک ریذپ‌حیضوت ار ریذپان‌حیضوت یعونصم

؟دوش‌یم هچ موس لسن :۴درگاش

.تسا قیمع شزومآ نیمه موس لسن :داتسا

؟تسا مود هیال نیمه موس لسن زا ناتروظنم :۴درگاش

هتبلا .دید ار اوتحم دیاب طقف .دراد یفلتخم تاحالطصا دنرب‌یم راک هب هک ار اه‌لسن :داتسا
.ما‌هدرک هعلاطم نم هک یا‌هزادنا

. …دمآ موس لسن ،مود لسن زا دعب یهاتوک هلصاف اب هک‌نیا :۴درگاش



یاه‌هکبش و یئارگ‌لاصتا ،مود لسن یانبم .مود لسن مود هبترم متفگ ،هن موس لسن :داتسا
.تسین انعم اب امش راک و رس رگید ،دیوش‌یم دراو یبصع یاه‌هکبش یاضف رد یتقو .تسا یبصع
نم هک ییانعم هکبش .دننک‌یم تسرد انعم هکبش کی هک میتفگ ًالبق نوچ منک‌یم ضرع ار اه‌نیا
،نآ هک تسا روحم‌هدعاق یانبم نامه یور هک تسه ییانعم هکبش کی نآلا .تسا روج ود ،مدرک ضرع
هکبش ،تسه نآلا هک ییاه‌فرح قبط .مدرک ضرع ار نآ حیضوت ًالبق و دنک‌یم تسرد هکبش روج کی
.دوش‌یم اپ هب یرگید روط ،ییانعم

؟دهد‌یم طلغ باوج ارچ هک دنا‌هدش هجوتم ؟دنا‌هتفر شیپ ار مود ماگ نیا نآلا :۲درگاش

وا .دننک یراک دنناوت‌یمن هک تسا یلکشم ینعی .دش دنهاوخن ًالصا .دنوش‌یمن هجوتم ،هن :داتسا
هب هلحرم دنناوت‌یم طقف .تسا هدرک راکچ دنمهفب دنناوت‌یمن اه‌نآ و دهد‌یم ماجنا شزادرپ شدوخ
.دننک «xAI» ؛دننک ریذپ‌حیضوت ار نآ و دننک کیکفت هلحرم
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