
یاراد ؛یّلک ِیپ ددع :لاؤس
؟لکش
:تسا نیا قیقد ام لاؤس

نیا تبسن نیا و طیحم نیا ،رطق نیا ،تسا ‌یلک رطق اب طیحم نیب تبسن هک نآلا
هک ییاه نآ ؟دنتسین ای دنتسه لکش یاراد ،تسا رارقرب نآلا هک یوحن نیمه هب ،ود
.دنشاب هتشاد دیاب رادقم ،دنراد لکش رگا ؟دنرادن ای دنراد لکش اه نآ ،دنا‌تبسن فرط
شا‌هزادنا هک دیراد یلکش کی امش روطچ؟تسا نیعتمان ؟تسا هزادنا هچ ناشرادقم
؟میراد مه یلک لکش ام رگم .تسا نیعتمان

لکش بتارم :ییادتبا خساپ (فلا
لکش نودب موهفم :ینالقع لکش .١
.تسا یلک موهفم کی ،لکش .درادن لکش ،لکش .دراد ینالقع موهفم کی لکش ًالصا

نّیعت نودب :لصفنم یلاثم لکش .٢
؟تسیچ ات ود نیا توافت .عیاش لمح هب تسا لکش کی ،هریاد .دوش‌یم هریاد کی ،شقادصم اما 
نیب اذل و تسا لصفنم لاثم ملاع زا ،لکش کی ناونع هب هریاد لکش هک تسا نیا شتوافت
نآ .دننیب‌یم ار نآ و تسا رشب همه رظنم رد هک دنور‌یم یملاع کی رد مه اب ناهذا یهمه ؛تسا ناهذالا
.درادن ار هدام دوخ یلو دراد ار هدام راثآ ،یخزرب درجت هب تسا دّرجم ؛لصفنم لاثم ؟تساجک ملاع

هن- هریاد  لکش اما .تسا دنب یرگید نهذ هب مه یرتم ۳ هریاد .تسا دنب امش نهذ هب ،یرتم ۲ هریاد
نآ ًاقافتا ؟تسا رتم دنچ شرطق ،هریاد لکش ؟تسا ردقچ شعاعش -تسا ینالقع هک لکش ِیّلک
ملع رد سپ .دحاو عاعش اب یا‌هریاد ای ،دحاو رطق اب یا‌هریاد دنیوگ‌یم دنهد‌یم سرد هسدنه هک ییاه
رطق و عاعش زا یّصاخ ِرادقم ِنّیعت یلو ،تسه لکش .دننک‌یم کرد ار هریاد لکش یتحار هب هسدنه
.میرادن

نّیعتم :لصتم یلاثم لکش .٣
دش ؛دش صّخشتم ،رتم ۳ ،رتم ۲ دییوگب ،دیهدب نآ هب کیرتِم عاعش ار هریاد کی هک‌نیا ضحم هب 
،داد نآ هب ار یصاخ عاعش کی امش نهذ ینعی .تسا دوجوم لصتم ِلایخ یهوق رد هک یا‌هریاد درف کی
.لصّتم لایخ دش الاح

ِلاثم ِملاع رد ّراق لصتم ّمک نمض رد ار شدوخ هک تسا یعیبط کی ،عبرم ِلکش ،هریاد ِلکش سپ
میتسه یا‌هچب لثم ،مینیب‌یم یتحار هب ار وا میراد نآلا نوچ ام اما .دهد‌یم ناشن ام نهذ هب لصفنم



لاثم یارب لکش نآ اب ،لصفنم لاثم ملاع یارب لصفنم لکش نآ هک میهد‌یمن صیخشت زونه هک
.دراد توافت منک‌یم روصت هک لصتم

؟[1]یعیبط مه و دراد درف مه لاثم ملاع .دوب درف ،میدوب هدناوخ سرد رد و  میتخانش‌یم هک یلاثم ملاع ام-

اب میهاوخ یم زونه ام .[2]تسا ملاع ۱۸۰۰۰ ،لاثم ملاع دوخ ؛دیناد‌یم ار  تیاور نیا ردق هک تساجنیا
.دنراد قرف مه اب ملاوع .تسا ملاع ۱۸۰۰۰ .مینک کیکفت  ار شیاتود یتمحز کی

هسدنه رد یتقو ام .شمنیبب میراد همه هک یزیچ نآ میهاوخ‌یم .منک تباث ار یزیچ مهاوخ‌یمن نم
یلوط ؟رتم دنچ اما .تسا لوط ،تسا طخ ،تسا مک ًاعطق طیحم ،رطق هب طیحم تبسن مییوگ‌یم
مات درجت ًاعطق ،تسا لوط ًاعطق .تسا رتم دنچ مییوگب میهاوخ‌یمن .درادن یکیزیف رتم هک تسا
.دوش‌یم رضاح لایخ هوق رد هریاد لکش .دوش‌یم رهاظ لایخ هوق رد و دراد لکش لوط نوچ ؟ارچ .تسین
ار هریاد لکش لصفنم لاثم رد ناتلقع اب امش ،دینک‌یم شراضحا هک یا‌هریاد لکش نیا اما
هزادنا اما ،دهاوخ‌یم ینحنم طخ ،دهاوخ‌یم لوط .دهاوخ‌یمن رتم ،لصفنم لاثم ؟تسا رتم دنچ .دینیب‌یم
.دهاوخ‌یم هزادنا دیآ‌یم یکیزیف ملاع هب یتقو .دهاوخ‌یمن

؟لاثم ملاع رد ماهبا :لاکشا
ملاع رد یتروص نینچ یفن یارب دوشب ببس ماهبا نیمه هک‌نیا ؟میرادن ای میراد مهبم لوط ام
تّیببس و همزالم نیا ،تسین لصفنم ِلاثم ِملاع رد لوط نیا ًاعطق مییوگب ام و لصفنم لاثم
.تسین رارقرب

ِدّرفت نآ هک -دنا هدش یعدم و دنا هتفگ هک روطنیا-تسه لصفنم لاثم رد یملاوع هک‌نیا رطاخ هب
دندوب هدومرف یزیربت یکلم اقآ داوج ازریم موحرم دیآ‌یم مدای .درادن زاین یلیخ ار یجراخ ِیکیزیف
لاح نامه رد ،تسا بیس هک لاح نیع رد هویم ،دینک‌یم هاگن لاثم ملاع رد یتقو هویم کی هب هک
هک یا‌هعونمم هویم ثحب لیذ .دراد مه تیاور[3].تسا نیگنس نآلا ام نهذ یارب نیا .تسا لاقترپ
،تسا مدنگ دنیوگ‌یم یضعب ،تسا امرخ دنیوگ‌یم یضعب ،تسا هدروخ (مالسلا هیلع)مدآ ترضح
.[4]تسه اه نیا همه هک دندومرف ترضح تسا روگنا

تسا بیس مه ،دنک‌یم شهاگن یتقو ار هویم کی .درک یراج اه نآ رب ار اجنیا ِماکحا دوش‌یمن هصالخ 
ار نیا.دوش‌یم نیدض عامتجا ؛دوش‌یم ضقانت ؛تسین لوقعم مییوگ‌یم نآلا ام .تسا لاقترپ مه
یلیخ هک میراد لاثم زا یلصفنم ملاع هک تسه رظن و اعّدا روطنیا هک مدرک حرطم هراشا طقف
رما کی اجنآ رد ،تسا مهبم شلوط هک یا‌هریاد اذل و .دشاب اجنآ تسین مزال ،میراد اجنیا هک یماکحا
.درادن ار هّدام تیّدام یلو ،دراد ار هدام صاوخ ؛دراد لوط ،تسا لکش لاح نیع رد یلو ،تسین یلاحم

لامتحا کی یسررب :ییاهن خساپ (ب
تیعقاو نیا یلو ،دراد یلصفنم تیعقاو کی ًامتح ،هریاد لکش  هک هدرک حضاو ار نیا ام یاه‌لاثم
لصفنم لاثم هک دراد گنر و ضرع و لوط و لکش زا هدام راثآ ینعی ؟دراد یخزرب دّرجت لصفنم
و لوط نیا ام لایخ هوق هب هک ییانعم خنس زا ؛تسانعم خنس زا دراد هک یتیعقاو نآ ،هن ای ؟دوشب
.دهد‌یم روتسد ار هّدام صاوخ و ضرع



لصفنم لوقعم ؛یّلک یپ ددع
ِدوجوم کی ناونع هب لکش نیا هک-دش در شرانک زا دوش‌یمن -تسا یا‌یوق لامتحا مدید ،مدرک لمأت
شا‌همه هک بکرم یا یناعم کی، همه امش و نم ِنهذ ینعی .دشاب هتشادن انعم ًالصا ام نهذ رد یسفن

­هّوق رد یروف ،«[5]عمج تمالع» :دییوگ‌یم ات هک دراد انعم زا یلومرف ناونع هب ،تسا عیابط خنس زا
.تسا هدرک کرد ناتلقع هک تسا ییانعم کی ،شَمِسار .دنک‌یم میسرت عمج تمالع کی ،ناتلایخ ی
.تشادن دنک میسرت ار نآ هک نیا یهّوق ،امش لایخ هّوق ،دیتشادن ار یکرد یانعم نآ رگا

(SVG) یج یو سا یاه سکع

ار اه نیا دک رگا .[6] (SVG)یج یو سا خنس زا ؛دیراد ناتیاه‌لیابوم رد همه هک تسه ییاه‌سکع
ای ناتلیابوم روتینام یهحفص ،تسین یرگید زیچ چیه لومرف ات دنچ زج ،دینیبب
سکع ،روتینام رد روط نیا دییوگ‌یم نآ هب لومرف اب ،دیدرک یدنب‌میسقت ار ناترتویپماک
ِلومرف کی ،شدوخ یناعم یهنازخ رد ام ِنهذ .دیآ‌یم رد ریوصت کی .شکب اجنآ هب اجنیا زا ،شکب
دناوتب هک دهد‌یم هزاجا وا هب هک تسانعم نآ ،دشک‌یم ثّلثم ،شنهذ رد‌ هک یا‌هچب یّتح ،دراد ییانعم
.دنک مسر ثلثم کی شنهذ رد

و رتویپماک یهظفاح ِلد رد هک نآ ،دینیبب یزورما  یاه هاگتسد نیا هیبش امش مه ار شیاه‌لاثم
لد رد یمظن کی ،یلومرف کی اما ،تسین عمج تمالع زگره ،نآ لد رد ،تسین شقن  ،تسا لیابوم
دهد‌یم روتسد شیامن هحفص هب ،دنک‌یم هاگن لومرف نآ هب یتقو رازفا مرن هک تسه وا یهظفاح
.یضایر تشاگن؛رگید هطقن هب شکب نالف یهطقن زا .نک عضو ار عمج تمالع نیا

تشاگن
:دور‌یم راک هب اج ود تشاگن ظفل

.[7]هنماد و هزوح ِعبات ؛تایضایر یاضف رد تشاگن ظفل     .1

.ندیشک ناریا یهشقن لثم؛ریوصت هب ریوصت ینعی تشاگن    .2

نیا لثم .تسا [8]یضایر تشاگن ،اجنیا رد ام دوصقم.دنیوگب اجنیا دوش‌یمن ار مود موهفم نیا 
یرگید هک یهاگتسد نیا اب دراد قرف ،دینیب‌یم شروتینام رد دیراد هک یزیچ نآ امش هاگتسد  هک
یلو ،تسا یکی ،تسامش هاگتسد هظفاح رد هک یبلطم نآ  هچرگ .دننیب‌یم شروتینام رد دراد
قرف نآ اب روتینام رد ،نک تشاگن هک دهد‌یم امش هاگتسد هک یروتسد ینعی ،تسات ود اهروتینام
.دنک‌یم

سرد هسلج رد رضاح ناتسود زا یکی لاؤس [1]

توكلم ميهاربإ يرن كلذك و :لج و زع هللا لوق نع هيلع هللا تاولص نينمؤملا ريمأ لئس  [2]
ىلإ هدي عفرف ،ضرألا ىلإ اقرطم هيدي نيب اسلاج تنك :ةتابن نب غبصألا لاق ‏ضرألا و تاوامسلا
دق فقسلا تيأرف ،يسأر تعفرف ،يسأر تقرطف كسأر عفرا :هيلع هللا ىلص يل لاق مث قوف



اي :هيلع هللا ىلص يل لاق مث ،هتددرف يرصب راحف ،شرعلا تحت ىلإ اعطاس ارون تيأر و جرفنا
كسأر قرطأ :هيلع هللا ىلص لاق مث ،اذكه ضرألا و تاوامسلا توكلم ميهاربإ ىأرف ،ةتابن نبا
ينجرخأ و ماقف يديب ذخأ مث.هلاحب فقسلا اذإ و يسأر تعفرف ،كسأر عفرا :لاق مث ‏يسأر تقرطف
مث ،اهريغ ابايث سبل و هيلع تناك ابايث علخ و رخآ تيبب ينلخدأف هيف انك يذلا تيبلا نم
لاق ،يالوم اي ال :تلق ؟تنأ نيأ يردت :مالسلا هيلع لاق مث ةعاس تثبلف ،كنيع حتفت ال :لاق
ىتح يل نذأت أ ،كادف تلعج :هل تلقف.نينرقلا وذ اهكلس يتلا ةملظلا يف تنأ :هيلع هللا ىلص
ةملظ يف انأ اذإف ينيع تحتفف ،ائيش ىرت ال كنإف حتفا :يل مالسلا هيلع لاقف؟ينيع حتفأ
لاق ،يالوم اي ال :تلق ؟تنأ نيأ يردت أ :لاق و فقو و اليلق راس مث ،يمدق عضوم اهيف رصبأ ال
ىلإ اليلق انرس و ،مالسلا هيلع رضخلا اهنم برش يتلا ةايحلا نيع ىلع‏فقاو تنأ :مالسلا هيلع
ملاع ىلإ انجرخ مث ،هلهأ و هنكاس و هتابن يف اذه انملاع ةئيهك اهتيأرف اهيف انكلسف رخآ ملاع
يه و ىرت امك ضرألا توكلم هذه :هيلع هللا تاولص لاق مث ملاوع سمخ ىلع اندرو ىتح ناث
انجرخ يذلا تيبلاب نحن اذإف يديب ذخأ مث.تيأر ام ةئيهك ملاع لك ،‏ملاع ‏فلأ رشع ةينامث
تلعج :هل تلقف ،انسلجم ىلإ اندع و ،هيلع تناك يتلا هبايث سبل و بايثلا كلت عزن و ،هنم
(۸۵-۸۴ :ص ،قيتعلا باتكلا / (يولعلل) بقانملا) ‏تاعاس ثالث :لاقف؟راهنلا نم ىضم مك ،كادف

لوبق لباق مدرم رثكا ىارب هك دنا‌هتشاد نايب ىبلاطم لاثم ملاع ىارب صاوخ زا ىضعب [3]
هديسر اهنآ تافص و نيلماك تالاح رد هك ىتاياور و رابخا زا دوخ ىاه‌هتفگ ىارب نانيا ،تسين
اي و ميتسه دمحم ام ۀمه .دمحم انلك :ديامرف‌ىم هك موصعم شيامرف نيا هلمج زا دنا‌هدومن داهشتسا
هك دراد ىتابورشم ىتشهب ىاهرهن زا ىضعب ديوگ‌ىم هك تياور نآ اي ،ميتسه ىكي ام ۀمه .دحاو انلك
تادوجوم زا ىدوجوم ره هك تسا رطاخ نادب نيا دنيوگ‌ىم نانيا ،تسه نآ رد ىبورشم و موعطم ره معط
عيمج ىا‌هظحل ره رد ناسنا اذل و ،تسه زين ملاع نآ رگيد تادوجوم تايصوصخ ۀمه ۀدنرادرب رد ملاع نآ
تادوجوم نآ زا كيره رد ،اهنآ صاخ تذل و ،صوصخم معط اب دراد دوجو ملاع نآ تادوجوم ۀمه رد هك ىتاذل
(١٣٠،هولصلا رارسا)دورب نيب زا اهنآ زا ىكي زا ىتيصوصخ هكنيا نودب دباي‌ىم

ةرجش ةرجشلا هذه ابرقت ال و :ىلاعت لاقف... :(مالسلا هيلع) يركسعلا دمحم وبأ مامإلا لاق [4]
هلوانتي ناك ام اهنم و ،مه الإ هللا رمأب اهنم لوانتي ال و ،مهريغ نود ةصاخ هلآ و دمحمل اهنإف ،ملعلا
مهماعطإ دعب (مالسلا مهيلع) نيسحلا و نسحلا و ةمطاف و يلع و (هلآ و هيلع هللا ىلص) يبنلا
ةرجش يه و.بصن ال و بعت ال و شطع ال و عوجب دعب اوسحي مل ىتح ،ريسألا و نيكسملا و ميتيلا
و ،لوكأملا و رامثلا نم اعون لمحي اهنم عون لك ناك ةنجلا راجشأ رئاس نإ ؛ةنجلا راجشأ نيب تزيمت
و هكاوفلا و رامثلا عاونأ رئاس و‏بانعلا و نيتلا و بنعلا و ربلا لمحت اهسنج و ةرجشلا هذه تناك
لاق و ،ةبنع يه :نورخآ لاق و ،ةرب يه :مهضعب لاقف ،ةرجشلاركذل نوكاحلا فلتخا كلذلف ،ةمعطألا
(۱۷۸ :ص ،1‏ج ،نآرقلا ريسفت يف ناهربلا) .ةبانع يه :نورخآ لاق و ،ةنيت يه:نورخآ

نحن ذإ ،فوقو نحن انيبف :تسا هدمآ نینچ زین یسوط هزمح نبا بقانملا یف بقاثلا باتک رد
اهيلع ةرفس (ص) هللا لوسر يدي نيب تقلأف ،انم تبرق ىتح دعر و ‏قربب انتلظأ دق ةمامغب
رشق و ،ةضفلا نم رشق و ،ؤلؤللا نم رشق :راشقأ ةثالث ةنامر لك ىلع ،اهلثم نويعلا رت مل ،نامر
،نامرلا نع انفشك و .كترفس نم بيطأ اذه ،يلع اي لك و هللا مسب :لق :يل (ص) لاقف.بهذلا نم
درمزلاك بح و ،ضيبألا ؤلؤللاك بح و ،رمحألا توقايلاك بح :بحلا نم ناولأ ةثالث هيف اذإف
(59 -۵٨:ص ،بقانملا يف بقاثلا) ةذللا نم ء‏يش لك معط هيف ،رضخألا

علطم ىلإ ةكب نم ربكأ ضوح هل:تسا هدمآ نینچ مالسا مرکم لوسر فصو رد زین فیرش یفاک رد
لك نم هيف بذع ضرألا ردم لثم باوكأ و ءامسلا موجن لثم ةينآ هيف ‏موتخم قيحر نم ‏سمشلا
(۱۳۹ص ؛ 8‏ج ؛ (ةيمالسإلا - ط) يفاكلا) ةنجلا يف رامث ‏لك ‏معط و بارش



تادرجم هئارا یارب یرازبا ؛ناور لاؤس ،قیقد لاثم»هلاقم رد نآ فلتخم داعبا و عمج تمالع زا ثحب [5]
.تسا هدهاشم لباق «ناگمه هب

.  Vector یرگید و Raster یکی : میراد اه سکع یارب کیفارگ عون ود رتویپماک یایند رد [6]

یلسکیپ تروص هب اه ریوصت ، دوش یم هتفگ مه یجنرطش کیفارگ نآ هب هک Raster Graphicsرد
. دنوشیم هریخذ هناگادج و دنراد ار ناشدوخ صاخ گنر اه لسکیپ نیا زا مادک ره اتعیبط ، دنتسه
اب هک تسا نیا ریواصت لدم نیا یگژیو . دنتسه هتسد نیا زا gif و ، bmp، jpg یاه تمرف ی همه
.دوشیم رتمک ناشتیفیک ،ناشندش رت گرزب

طخ ، اه هطقن زا یا هعومجم ،ریوصت کی  دنیوگیم یرادرُب کیفارگ نآ هب هک Vector Graphics رد اما
دینک روصت .دراد راکورس یضایر تاصتخم اب کیفارگ عون نیا  .تسه اه یعلضدنچ و اه ینحنم ، اه
دندش میسرت دنراد هک یتاصتخم هب هجوتم اب اه رادرب نیا زا مادکره و هدش میسرت y و x روحم کی
هب ،شور نیا رد .( تسین تسار طخ کی افرص رادرب زا روظنم ) دنتفرگ رارق ناشدوخ یاجرس و
تیفیک ،ریواصت زا لدم نیا رد . نک میسرت ار رادرب نالف ،هطقن نالف رد میهدیم روتسد رگرورم
. تسا نشولوزر زا لقتسم یلک روط هب و تسین هتسباو هزادنا هب

همادا رد ار SVG ریوصت کی هنومن.تساریذپ‌سایقم یرادرُب یزاس‌هراگن یانعم هب Scalable Vector Graphic ترابع ففخم یج یو سا
یجورخ،تسار تمس ریوصت و هنایار هب هدش هداد ِروتسد هنومن،پچ تمس ریوصت.دینک یم هدهاشم
(؟هنکیم راکچ و هیچ یج یو سا هلاقم‌،لوگریو تیاس).تسا ریوصت تروص هب روتسد

 

ناونع هب هک تسا یریداقم مامت لماش ،عبات کی هنماد هک درک نایب ناوت‌یم هداس تروص هب [7]
.دریگ‌یم رب رد ار عبات زا یجورخ ریداقم هعومجم زین عبات درب و دنوش‌یم هداد عبات هب یدورو

رد یساسا موهفم ود ،درب و هنماد هک تسا نیا دینک هجوت نآ هب دیاب هک یا‌هتکن نیرت‌مهم اما
زا بلطم نیا همادا رد .دنک‌یم رییغت زین عبات فیرعت اه‌نآ رییغت اب و دنتسه عباوت فیرعت
و درب ،هنماد زا یعماج فیرعت و دریگ‌یم رارق یسررب دروم قیقد تروص هب عوضوم نیا ،سردارف هلجم
.دوش‌یم هئارا هنماد‌مه

دیلوت ار اه‌یجورخ زا یا‌هعومجم و دنک‌یم لمع اه‌یدورو زا یا‌هعومجم یور عبات کی ،دیناد‌یم هک روطنامه
.تسا هدش لیکشت یجورخ و یدورو یرس کی زا عبات ره هک درک نایب ناوت‌یم نیاربانب .دنک‌یم
.دینک هجوت ریز لاثم هب ،دیوش هجوتم قیقد تروص هب ار عوضوم نیا موهفم هکنآ یارب

لاثم
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.دنک‌یم دشر رتم یتناس ۲۰ هزادنا هب لاس ره تسا هدش هداد ناشن ریز لکش رد هک یتخرد

طبترم h عبات زا هدافتسا اب نآ نس نازیم هب تخرد عافترا هک درک نایب ناوت‌یم نیاربانب
.داد شیامن ریز لکش هب ناوت‌یم ار عبات نیا .تسا

ربارب ،ریز هطبار اب قباطم نآ عافترا ،دشاب لاس 10 اب ربارب تخرد نس هک یتروص رد نیاربانب
.دوب دهاوخ رتم یتناس 200 اب

.تسا هدرک لیدبت 200 هب ار 10 ددع ،h عبات هک درک نایب هنوگنیا ناوت‌یم ار قوف هطبار
هطبار زا هدافتسا اب عوضوم نیا .دهد‌یم ناشن ار نآ یجورخ 200 و عبات نیا یدورو 10 ددع نیاربانب
.تسا هدش هداد ناشن یبوخ هب زین ریز

عبات کی یجورخ و یدورو

هب ناوت‌یمن ار دادعا و ریداقم یمامت ،هک تسا نیا دینک هجوت نآ هب دیاب هک یمهم رایسب هتکن
لمع عبات هک تسا نکمم ،میهدب هابتشا یدورو عبات هب رگا و درک یفرعم عبات هب یدورو ناونع
.دهدن لیوحت ام هب ار یجورخ چیه و دنکن

هک مینادب رگا لاثم یارب .تسا یمهم رایسب رما زین عبات یاه‌یجورخ درومرد یلک تاعالطا نتسناد
رایسب ام یارب هلئسم کرد ،دهد‌یم لیوحت ام هب یجورخ ناونع هب ار تبثم ریداقم اهنت عبات نیا
.دوب دهاوخ رت‌هداس

رد .دنک‌یم لمع یصخشم یاه‌هعومجم یور ،عبات کی هک درک نایب ناوت‌یم ،هدش رکذ دراوم رب هوالع
.میهد‌یم رارق هعلاطم دروم ار اه‌هعومجم نیا زا یخرب همادا

دادعا هعومجم زا هدافتسا اب ناوت‌یم ار (یفنم و تبثم) جوز دادعا مامت هعومجم ،لوا لاثم ناونع هب
.داد شیامن ریز

.داد شیامن ریز لکش هب زین ار درف حیحص دادعا هعومجم ناوت‌یم الاب لاثم هباشم
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ددع کی ،لوا ددع هک دینک هجوت .میهد‌یم رارق یسررب دروم ار لوا دادعا مامت لماش یا‌هعومجم همادا رد
هعومجم .تسین ریذپ شخب ،ددع نآ دوخ و کی زا ریغ هب یددع چیه هب هک تسا کی زا رتگرزب یعیبط
.تسا هدش هداد ناشن ریز هطبار رد دادعا نیا

طبترم یشزومآ یاه‌ملیف

ریغ هب .درک دودحم زین ایوگ و حیحص ،یعیبط دادعا هب ناوت‌یم ار اه‌هعومجم ،هدش رکذ دراوم رب هوالع
یدورو ناونع هب عباوت رد زین یهاوخلد یاه‌هعومجم دراد ناکما ،دش هراشا الاب رد هک یلک یاه‌هعومجم زا
زا رتکچوک تبثم دادعا لماش اهنت عبات کی یدورو تسا نکمم لاثم یارب .دنوش فیرعت یجورخ ای
.دنهد‌یم شیامن ریز لکش هب ار هاوخلد هعومجم نیا .دشاب ۳ برضم و ۱۰

زا یکی هب اقیقد ار هعومجم کی یاضعا زا مادکره ،عبات کی هک درک نایب ناوت‌یم یلک تروص هب
هب (هنماد) لوا هعومجم زا رادقم ود تسا نکمم هک دینک هجوت .دنک‌یم طبترم رگید هعومجم یاضعا
.دنوش لقتنم (درب) مود هعومجم زا رادقم کی

،(درب) مود هعومجم زا رادقم ود هب (هنماد) لوا هعومجم زا رادقم کی رگا هک تسا نیا رگید مهم هتکن
و عبات فیرعت .دیمان عبات ناوت‌یمن ار رگلمع نیا و تسا داضت رد عبات فرعت اب ،دوش طبترم
.تسا هدش هداد ناشن یبوخ هب ریز لکش رد درب و هنماد هعومجم

تسیچ درب و هنماد

،عبات درب و دوش‌یم هتفرگ رظن رد عبات یدورو ناونع هب هک تسا یا‌هعومجم ،عبات کی هنماد
.دریگ‌یم رب رد ار عبات یاه‌یجورخ یمامت هک تسا یا‌هعومجم

دادعا زا یا‌هعومجم لماش هنماد‌مه .دراد روضح عبات فیرعت رد هنماد‌مه ناونع تحت زین یرگید هعومجم
یارب .دنمان‌یم زین کرتشم هنماد ار هنماد‌مه .دشاب اه‌نآ زا یئزج دناوت‌یم عبات یجورخ هک تسا
.دینک هجوت ریز لاثم هب فیراعت نیا موهفم ندش صخشم

لاثم
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.دیریگب رظن رد ار ریز هطبار اب یعبات

وضع کی هب ار A هعومجم وضع ره و دنک‌یم لمع B و A یاه‌هعومجم نیب ریز لکش دننام عبات نیا
.دزاس‌یم طبترم B هعومجم

هنماد‌مه و درب ،هنماد موهفم :۴ لکش

دینک هجوت .دنک‌یم صخشم ار هنماد‌مه ،B هعومجم و دهد‌یم شیامن ار عبات هنماد ،A هعومجم نیاربانب
.تسا هنماد‌مه نیا زا یا‌هعومجم ریز ،درب و دنک‌یم نییعت هلئسم تروص الومعم ار هنماد‌مه هک

ریز عبات نیا درب .دوش‌یم لماش ار 9 و 7 ،5 ،3 دادعا هک تسا یا‌هعومجم ،عبات درب ،لاثم نیا رد
کمک هب ناوت‌یم ار درب و هنماد‌مه ،هنماد ینعی هعومجم هس نیا .تسا (B هعومجم) هنماد‌مه زا یا‌هعومجم
.داد شیامن مه ریز یاه‌هعومجم

عبات کی فلتخم یازجا

یگتسباو (عبات درب) دیآ‌یم نوریب عبات زا هک هچنآ هک میداد ناشن درب و هنماد ،عبات فیرعت رد
نیرت‌مهم زا یکی هک درک نایب ناوت‌یم نیاربانب .دراد (عبات هنماد) عبات یدورو هب میقتسم
نآ فلتخم یاه‌یگژیو و عبات یجورخ رییغت ثعاب هنماد رییغت و تسا نآ هنماد ،عبات یاه‌شخب
.دوش‌یم عبات

.دینک هجوت ریز لاثم هب هیضق نیا موهفم ندش صخشم یارب
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لاثم

f(x)=x2 مرف هب نآ هطبار هک ار یا‌هداس عبات

ار دوش‌یم هداد عبات هب یدورو ناونع هب هچنآ ینعی عبات نیا هنماد .دیریگب رظن رد ار تسا
{...,1,2,3} مرف هب یعیبط دادعا لماش یا‌هعومجم میناوت‌یم

.دیآ‌یم رد ریز هعومجم مرف هب عبات درب ،عبات هطبار و هنماد نیا زا هدافتسا اب .مینک فیرعت

{1,4,9,...}

.دوش‌یم صخشم ریز تروص هب ،دش فیرعت الاب رد هک یدرب و هنماد زا هدافتسا اب عبات نیا

عبات درب و هنماد موهفم :5 لکش

g فرح اب ار عبات نبا .دیریگب رظن رد ار دراد یلبق عبات اب یهباشم هطبار هک یرگید عبات لاح
g(x)=x2 هطبار زا هدافتسا اب و

رظن رد ریز مرف هب حیحص دادعا مامت هعومجم تروص هب ار عبات نیا هنماد .درک صخشم ناوت‌یم
.دیریگب

.دیآ‌یم رد ریز لکش هب عبات درب ،طیارش نیا رد

،عبات نیا .دراد رتشیب (0) رفص ددع کی لبق تلاح هب تبسن دیدج عبات درب هک دینک هجوت
.داد شیامن ریز لکش هب ناوت‌یم ار نآ درب و هنماد
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عبات درب و هنماد موهفم :6 لکش

ییاجنآ زا یلو دنهد‌یم لیوحت یجورخ ناونع هب ار یدورو روذجم عبات ود ره ،دوش‌یم هدهاشم هک روطنامه
.دوب دهاوخ توافتم زین اه‌نآ درب و یجورخ ،دنراد یتوافتم هنماد و یدورو عبات ود نیا هک

کی هب کی تروص هب ،f عبات ،لوا تلاح رد .تسا توافتم زین عبات ود نیا صاوخ هک دینک هجوت
تسین کی هب کی g عبات هک تسا یلاح رد نیا .دنک‌یم دیلوت ار یجورخ کی یدورو ره یازا هب و تسا
هداد ناشن ریز هطبار ود رد عوضوم نیا .دنک‌یم دیلوت ار ناسکی باوج کی ،فلتخم یدورو ود یازا هب و
.تسا هدش

یساسا یاه‌شخب زا یکی هک تفرگ هجیتن ناوت‌یم ،الاب تاحیضوت و لاثم هب هجوت اب نیاربانب
رارق دوخ ریثات تحت ار عبات نوگانوگ یاه‌یگژیو دناوت‌یم هنماد فلتخم عاونا .تسا نآ هنماد ،عبات
(عبات درب و هنماد هلاقم ،سردارف تیاس) .دهد

لکش یدالیم ۱۷ نرق رد عبات فیرعت و اهریغتم نیب هطبار زا یریگ‌هرهب یارب یلصا هدیا [8]
.دش تایضایر رد (Calculus) «ناباسح» هخاش ندمآ دوجوب ثعاب ،عباوت تایصوصخ لیلحت و تفرگ
Real) «رادقم یقیقح» یاهریغتم اب عباوت ای (Real Function) «یقیقح عبات» طقف نامز نآ رد
Valued) راومه» عباوت همه هک دوب نیا رب ضرف و هدش عقاو ثحب دروم» (Smooth) تاعوضوم .دنتسه
دروم ،نانادیضایر طسوت ۱۹ نرق رد اهدعب ،هنماد‌مه و هنماد نینچمه تشاگن و عبات هب طوبرم
هلجم زا راتشون نیا ،یمومع و هیاپ تایضایر رد اه‌نآ شقن و عباوت تیمها هب انب .دش عقاو شهوژپ
و یقیقح عبات توافت نیب نیا رد هتبلا .میا‌هداد صاصتخا عباوت هنوگ نیا هب ار سردارف
.دریگ‌یم رارق ثحب دروم کی ره تایصوصخ و هدش نایب زین (Map) تشاگن

تایضایر رد تشاگن و عبات فیرعت

تفرگ رظن رد (Binary Operation) «ییود ود رگلمع» ای دنیآرف کی ار عبات ناوت‌یم ،یدوهش روط هب
هتبلا .دوش‌یم طبترم رگید هعومجم هب رصنع کی هب هعومجم کی زا یرصنع ره نآ هطساو هب هک
.تخادرپ میهاوخ نآ هب همادا رد هک تسا یطیارش یاراد اجنیا رد طابترا هوحن

یبترم یاه‌جوز لماش هک تسا هعومجم کی تروص هب Y هعومجم هب X هعومجم زا f عبات یمسر روط هب
Y هعومجم هب قلعتم زین نآ مود هفلوم و هدش هتفرگ X هعومجم زا نآ لوا رصنع هک هدوب (x,y) لثم
ای عبات رد راب کی زا شیب دیابن X زا یرصنع ره نآ یط هک دراد دوجو یطرش نیب نیا رد .تسا
ود X هعومجم زا رادقم کی ‌ءازا هب دیابن رگید نایب هب .دشاب هتفر راک هب ،بترم یاه‌جوز هعومجم
.دوش ادیپ Y هعومجم ای عبات رد رادقم

سپ .دنمان‌یم ‌(Relation) «هطبار» کی ار بترم یاه‌جوز هعومجم ،دتفایب یقافتا نینچ رگا :هتکن
.تسین عبات کی ،هطبار ره یلو تسا هطبار کی عبات ره

تایضایر رد تشاگن

https://almabahes.ir/uploads/images/gallery/2025-03/picture9.png
https://almabahes.ir/uploads/images/gallery/2025-03/picture8.png
https://blog.faradars.org/%D8%AF%D8%A7%D9%85%D9%86%D9%87-%D8%A8%D8%B1%D8%AF-%D9%87%D9%85-%D8%AF%D8%A7%D9%85%D9%86%D9%87/


موهفم یارب ،نانادیضایر یضعب یلو دنریگ‌یم رظن رد (Map) «تشاگن» کی ار عبات ره بلغا
-ییاکیرمآ نادیضایر ،(Serge Lang) «گنال ژرس» لاثم یارب .دنوش‌یم لئاق زیامت ،عبات و تشاگن
تسا طلتخم ای یقیقح دادعا زا یا‌هعومجمریز نآ هنماد‌مه هک ییاه‌تشاگن یارب ار عبات ،یوسنارف
.دوش‌یم لماش ار عبات زا یرت‌یلک تلاح تشاگن هک تسا دقتعم و درب‌یم راک هب

نداد ناشن یارب الثم .تسا (Homomorphism) «یتخیر‌مه» نامه تشاگن زا روظنم بلغا ،یفرط زا
یهاگ .دننک‌یم هدافتسا H هب G زا تشاگن ای یطخ تشاگن حالطصا زا H هب G زا تخیر‌مه هورگ کی
.دشاب عبات ریداقم هعومجم اب قبطنم اقیقد نآ هنماد‌مه هک دنمان‌یم تشاگن ار عبات کی ینامز مه
عبات کی ینامز مه یهاگ .دننک‌یم هدافتسا H هب G زا تشاگن ای یطخ تشاگن حالطصا زا H هب
،سردارف تیاس).دشاب عبات ریداقم هعومجم اب قبطنم اقیقد نآ هنماد‌مه هک دنمان‌یم تشاگن ار
(تایضایر رد تشاگن و یقیقح عبات هلاقم
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