
؛یضایر یاه‌نارحب :همدقم
یضایر تالضعم

هیرظن ندش ادیپ ،دمآ شیپ متسیب نرق رد تایضایر یاضف رد هک ییاه نارحب زا یکی[1]

[3]دش ادیپ هیرظن نیا رد هک دوب ییاه نارحب نآ عبت هب و [2]اه‌هعومجم

یضایر تالضعم  .۱

مه هب ار ملع ساسا هک یزیچ ینعی ؛تسا لکشم لئاسم و «هدشن لح لئاسم» زا ریغ نارحب )
ددع کی هب و تسا نیابم علض اب ثلثم رطق إطخ هک تسا ثروغاثیف هیضق نامه یکی ؛تخیر‌یم
(.دندش هجاوم نارحب نیا اب یتمحز کی اب و دوب بسانت باسح موهفم نیرتمهم .میسر‌یم گنگ

:بلاج یلیخ دنراد یا همتاخ کی ناشباسحلا هصالخ باتک رد ییاهب خیش]

اهّلح يف اوفرص لئاسم نفلا اذه يف نيخسارلا ءامكحلل عقو دق
فشك يلا اولّصوت و مهراظنا اهجارختسا يلا اوهّجو و مهراكفا
امف هليسو لكب اهباجح عفر يلا اولّسوت و ةليح لكب اهباقن
ىهف اليلد و ادشرم اهيلع اودجو ال و اليبس اهيلا اوعاطتسا
يلع ةبعصتسم و نامزلا ميدق نم لالحنإلا مدع يلع ةيقاب
يف اهضعب ّنفلا اذه ءاملع ركذ دق و ،نآلا اذه يلا ناهذالا رئاس
لامتشإل ًاقيقحت مهتافّلؤم يف اهنم ًارطش اودروأ و مهتافّنصم
مدع ىعّدي نمل ًاماحقإ و تايبآلا تابعصتسملا يلع نفلا اذه
باوجلا مازتلا نم نيبساحملل ًاريذحت و تايباسحلا يف زجعلا
و اهّلح يلع ةداقولا عابطلا باحصأل ًاثح و اهنم مهيلع دروي اّمع
ليبس يلع اهنم ةعبس ةلاسّرلا هذه يف دروأ انأ و ،اهنع فشكلا
:هذه ىه و ،مهراثآل ًءافتقا و مهرانمب ًءادتقا جزومنألا

برض و هرذج ّلك يلع ديز اذإ نيمسقب ةموسقم ةرشع :ىلوألا
.ضورفم ددع لصح عمتجملا ىف عمتجملا



ءامكحلل عقو دق همتاخ»:دیوگ یم… ؟تسیچ نارحب اب لضعم قرف :دنیامرف‌یم همتاخ یادتبا…
«problems»:دنیوگ‌یم زورما .دیشکب طخ لئاسم هملک ریز«لئاسم نفلا اذه يف نيخسارلا
ا»:هک دنیوگ یم اذل ،دندرک ریبعت لئاسم مه خیش موحرم .لئاسم و ةلئسم دنیوگ یم اه برع دوخ
.«اهنم ةعبس هلاسرلا هذه یف دروا ان

رد ام هک تسین هلئسم یانعم هب افرص دنرب یم راک هب یسیلگنارد رد هک problems تغل
هب دامادریم هک یلضعم .تسه نآ رد یلکشم ِراب کی یهاگ یسراف رد هلئسم.مییوگ یم یسراف

دننک یم همجرت اه نیا هک ار problems هک تسا نیا نم داهنشیپ.[4]تسا گنشق یلیخ ،دندرب راک
یم راک هب مه لکشم زیچ یانعم هب یسراف رد ار هلئسم ام هلب .لئاسم هن تالضعم :دنیوگب
یم راک هب لضعم و نارحب یانعم هب یتح.تسا هدش هلئسم کی ام یارب اج نیا مییوگ یم.میرب
هک تسا بجعت.تسین لکشم یانعم نآ لماش شیودب ردابت رد هسفن دح یف هملک دوخ اما.میرب

[5].هیفلالا لئاسم،لیمسا لئاسم ،ًالثم تربلیه لئاسم ،لئاسم :دنیوگ‌یم روط نیمه مه اه برع

شیپ ناشیارب یتالضعم تایضایر رد نیخسار یامکح«لئاسم نیخسارلا ءامکحلل عقو دق»
فشك يلا اولّصوت و مهراظنا اهجارختسا يلا اوهّجو و مهراكفا اهّلح يف اوفرص»هدمآ
اهيلا اوعاطتسا امف هليسو لكب اهباجح عفر يلا اولّسوت و ةليح لكب اهباقن
یم راک هب دایز هداز نسح یاقآ جاح ار یشکدوخ ریبعت.دنا هتشک ار ناشدوخ«اليبس
اليلد و ادشرم اهيلع اودجو ال و»:دننک لح دنتسناوتن یلو اه نیا رد دندرک یم یشکدوخ.دندرب
و»تسا هدشن لح هدنام اه نیا میدق زا« نامزلا ميدق نم لالحنإلا مدع يلع ةيقاب ىهف
متشون یم ناتیارب ار نیا نم هک اج نیا ات«نآلا اذه يلا ناهذالا رئاس يلع ةبعصتسم
و مهتافّنصم يف اهضعب ّنفلا اذه ءاملع ركذ دق و».دننک لح دنتسناوتن تسا بعصتسم
تابعصتسملا يلع نفلا اذه لامتشإل ًاقيقحت مهتافّلؤم يف اهنم ًارطش اودروأ
یم یضعب.تسا گنشق یلیخ«تايباسحلا يف زجعلا مدع ىعّدي نمل ًاماحقإ و تايبآلا
رد تسین زجع ارچ هک دندروآ ار اه نیا هن دنیوگ یم.ولج ورب درادن انعم زجع رگید هک باسح رد دنیوگ
ًاريذحت و » دیآ یم شیپ .تسا لضعم ،تسا ندزاج رد ،تسا گنرد ،تسا زجع مه ؟تایباسح

اهانصقن و ارذج عمتجملا ناك ةرشع هيلع اندز نإروذجم :ةيناثلا
.ًارذج يقابلل ناك هنم

رذج ّالا ةسمخب ورمعل و ورمعل ام رذج الا ةرشعب ديزل ّرقأ:ةثلاثلا
.ديزل ام

.نيبّعكم نيمسقب مسق بّعكم ددع:ةعبارلا

يلع امهنم الك انمسق اذا نيمسقب ةموسقم ةرشع:ةسماخلا
.ةرشعلا ىمسق دحال ايواسم عمتجملا ناك نيجراخل انعمج و رخآلا

.عّبرم اهعومجم ةبسانتم تاعّبرم ثالث :ةسداّسلا

و هرذج هنم صقن وأ نامهرد و هرذج هيلع ديز اذا روذجم :ةعباّسلا
«.اذه رذج يقابلا وا عمتجملا ناك نامهرد

https://en.wikipedia.org/wiki/Mathematical_problem
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یشکدوخ.دیا هدیسر باوج هب دسرن ناتلایخ دوز دنیوگ یم«...باوجلا مازتلا نم نيبساحملل
ار تالضعم نآ زا ات تفه نم:دنیوگ‌یم دعب اذل دیوشن هرغ تقو کی امش.دنتفاین ار شباوج ودندرک
.مدوخ باتک همتاخ ناونع هب مروآ یم اج نیا رد

هن ،هلئسم؟هچ ینعی هلئسم.دندرک حرطم ار یضایر لئاسم ات تفه ییاهب خیش ،هملک کی رد سپ
.تسا هدشن لح اه نیا هک دندروآ یلضعم  و لکشم ینعی ،problemینعی هلئسم .هلئسم ینعی
هزیاج یضایر لضعم تفه یارب 2000 لاس رد مه ام نامز رد دندرک باختنا ات تفه ناشيا !تسا بلاج
Millennium Prize Problems.دندرک نییعت

تسه مرظن رد روط نیا تفرگن ار هزیاج درک لح هک یسک .تسا هدش لح شیکی هک تسات تفه …

[6].

تسا هدرک متخ هک نیا یارب تسا هدنیامن کی ام باسحلا هصالخ دینیبب .دندومرف خیش ..
تسیابن روآ رورغ اما ،تسا یلاع یلیخ تایضایر.یضایر رورغ نتسکش اب ار باسحلا هصالخ
دینیبب الاح.تسا هدشن لح و دندرک یشکدوخ هک میراد یتالضعم هک دینیبب ًالمع دیاب.دشاب
.دوشن ای دوشب لح ینامز هچ ات

یط.Hilbert's problems: [7]درک حرطم یضایر هلئسم ات 22 تربلیه مه متسیب نرق یادتبا رد
مه اه نآ هک درک حرطم لضعم هدراهچ هدزیس لیمسا مه رخاوا نیا.دوب حرطم اه نیا متسیب نرق

.تالضعم مییوگ یم ار اه نیا هک تسا نیا روظنم.[8]تسا هدش لح شیاتدنچ

یضایر یاه نارحب .۲

یف تامزالا» .«ةثالثلا تامزالا» .«تایضایرلا ةمزا» .ةمزا دنیوگ یم اه برع. crisis؟تسیچ نارحب اما
مناوت یم هک یلاثم.دزیر یمن مه هب ار هاگتسد و مد اما ،تسا یلکشم رما کی لضعم .«تایضایرلا
ریش نالف تسا هدش یلضعم نالا دنیوگ یم دنیآ یم.تسا یتشک کی لثم منک ضرع ناتتمدخ
یارب تسا یلضعم مییوگ یم ار نیا.دوش یمن زاب ریش.تسا ریگ نامراک.دوش یمن زاب نزخم نالف
.تسین نارحب یلو ،یتشک

دوش یم نیا.بآ ریز دور یم شزیچ همه اب یتشک نالا هک دوش یم ینافوت هک تسا یتقو نارحب
یتالضعم خیش موحرم نامز.دوش لح دیاب هک یلئاسم  و تالضعم اب دراد توافت یلیخ نیا .نارحب
یلیخ نارحب ناشیا نامز.دوب هدش لح هک هدوب مه ییاه نارحب.دوب هدش لح ییاهوحن کی هب هک هدوب
.دنیامرفب هک هدوبن یراددومن

-[9]تسا هدش همجرت مه یسراف هب و تسا دلج ود-تسا دراواه لام هک تایضایر خیرات باتک نیا رد
.تسا هدوب ات هس تایضایر خیرات لوط رد یضایر یاه نارحب دیوگ یم ناشیا

،[10]گنگ دادعا فشک نارحب یکی

،[11]لارگتنا و قتشم هلضاف و هعماج باسح فشک نارحب یمود

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84_%D8%AC%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D9%87_%D9%87%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D9%87
https://en.wikipedia.org/wiki/Millennium_Prize_Problems
https://en.wikipedia.org/wiki/Hilbert%27s_problems
https://archive.org/details/anintroductiontothehistoryofmathematicsheves_277_w/mode/2up
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Howard_Eves?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=fa&_x_tr_hl=fa&_x_tr_pto=tc


،[12]متسیب نرق رد اه هعومجم هیرظن نارحب مه یموس

یاه هسدنه فشک الا و تسا هدوب قلطم تایضایر رد نارحب ،شروظنم دیاش هک تسه منهذ رد نم
ناد هسدنه زا یضعب هک دوب هدیسر یطیارش ًالصا .دوب نارحب کی شدوخ مه رخاوا نیا رد یسدیلقاان

بلاطم راشف تحت ردق نیا ینعی.[13]میدوب هدشن دراو ام شاک یا دنتفگ یم ناد یضایر اه
یسدیلقاان و یسدیلقا یاه هسدنه  نآلا اذلف.تخیر و تخیر یم مه هب هسدنه لک .دندوب یبصع
-هتسشن هسدنه لک یروتارپما تخت رب هک ار یردتقم ناطلس هک تسا مهم یلیخ. دنمه رانک
هسدنه نآ زا رگید یکی فیدر رد دوشب و دنشکب نییاپ تخت زا دنهاوخب- یسدیلقا هسدنه
یاه هسدنه تایضایر خیرات باتک رد ناشیا یلو ،تسا نارحب شدوخ .درب یم راک یلیخ.اه

[.[15][14]تسا هدربن مان نآ زا نارحب ناونع هب اما ،تسا هداد حیضوت ار یسدیلقاان

بلطم کیاه نآ بلطم لصا.دننک هدافتسا ءوس دنتساوخ تایضایر رد یملع نارحب کی زا  اه نیا
نیا هب راب لوا هک روتناک دوخ هک تسا نیا بلاج و درادن ادخ هب یطبر چیه هک تسا یضایر
،تفای تسا رت یوق هک ار یدعب سکوداراپ هک لسار و [16]دوب دّحوم درک ادیپ هجوت سکوداراپ
دزن ارهاظ و تسادخ مدع رب یناهرب نیا هک هدش یعدم [17]میرگ مان هب یصخش اما ؛دوب کاّکش

ینتبم الماک دید میهاوخ هک دوش‌یم دادملق اه ناهرب نیرتمهم زا نیا [18]ارگ‌تبثم یاهتسیئتآ
.تسا ثحبم طلخ کی رب

سپ ؛دراد هطبار کی رگید ددع اب یددعره و ؛میراد ددع تیاهن‌یب ام هک تسا نیا اه نآ لالدتسا هصالخ
اب یتقو .رگید تقیقح زا زیامتم تسا تقیقح کی ،یا‌هطبار ره هک دوش‌یم هطبار تیاهن‌یب
هیرظن غارس هاگنآ ؛میشاب هتشاد قیاقح زا یا‌هعومجم میناوت‌یم سپ ،میدش وربور زیامتم قیاقح
و .میهد‌یم رارق تسا قیاقح همه هعومجم هک ،هعومجم نیرت گرزب رد ار قیاقح نیا و میور‌یم اه‌هعومجم
رد دنیوگ‌یم دعب .دوب یضایر ،ثحب اجنیا ات .تسا یهانتمان ،قیاقح همه یهعومجم میناد‌یم
دناوت‌یمن سپ ؛تسا لاکیسکوداراپ (قیاقح همه هعومجم) یا‌هعومجم نینچ هک هدش تابثا تایضایر
.درادن دوجو دشاب هتشاد نآ هب ملع دهاوخب هک مه یسک سپ ؛دشاب هتشاد دوجو

روتناک  هیضق

شدوخ دوب اه‌هعومجم هیرظن سسوم هک روتناک ؟تسا لاکیسکوداراپ ،قیاقح همه ‌یهعومجم ارچ اما
اب یا‌هطبار یا‌هعومجم ره .دوب «اه‌هعومجم همه هعومجم» صوصخ رد نآ و دش یلکشم هجوتم
الثم .تسا هعومجم دوخ یلصا یاضعا دادعت زا رتگرزب اه‌هعومجم ریز دادعت هک دراد شیاه‌هعومجمریز
هعومجم =) {}،{ورمع} ،{دیز} :دراد هعومجمریز دنچ هعومجم نیا .دیریگب رظن رد ار {ورمع ، دیز} هعومجم
ریز دادعت زا رتمک (2 :اجنیا رد) هعومجم ره یلصا ددع هک تسا حضاو ینعی .{رمع ،دیز} ،(یهت
.تسا (4 :اجنیا رد) شیاه‌هعومجم

نامه رد اما تسا تیاهن‌یب هچرگا ،هعومجم نیا .دیریگب رظن رد ار «اه‌هعومجم همه هعومجم» الاح 
ددع نیا زا رتشیب شیاه‌هعومجم ریز دادعت ،قوف لالدتسا قبط و دراد یلصا ددع کی شا‌یتیاهن‌یب
ادتبا ام هک نآ هن ،تساه‌هعومجم همه هعومجم ،دوش اه‌هعومجم ریز نیا لماش هک یا‌هعومجم سپ .دوش‌یم
فقوتم هاگچیه لاور نیا و مینک‌یم هعومجم نیا هب مالک لقن هرابود .میدوب هتفرگ ضرف

.[19]دشاب هتشاد دوجو دناوت‌یمن اه‌هعومجم همه هعومجم سپ ؛دوش‌یمن

لسار سکوداراپ



:دنمسق ود اه‌هعومجم هک میناد‌یم .[20]تسا رت یوق نیا زا هک تفای یرگید سکوداراپ لسار اهدعب
وضع هک ییاه‌هعومجم و (قاتا نیا یاه‌یلدنص هعومجم لثم) دنتسین ناشدوخ وضع هک ییاه‌هعومجم
.(یلک میهافم هعومجم لثم) دنتسه ناشدوخ

ایآ هک تسا یعیبط یاه‌هعومجم ی‌هعومجم رد ثحب الاح .دیمان یعیبط یاه‌هعومجم ار لوا هتسد یو
دشابن شدوخ وضع رگا و تسین شدوخ وضع سپ ،دشاب شدوخ وضع رگا ؟تسین ای تسه شدوخ وضع
.تسا سکوداراپ نیا و تسا شدوخ وضع سپ

رد ماگ هب ماگ ییادخ اب هلاقم حرش ناونع اب هک تسا یثحابم ریرقت ،لصف نیا یلصا بلاطم [1]
/۲ /۳۱ و ۱۳۹۳ /۲ /۱۷ و ۱۳۹۳ /۲ /۱۰ خیرات رد و(هبنشراهچ یاهزور رد) ۱۳۹۳-۱۳۹۲ لاس لوصا تاسلج نمض
نافرع و تمکح تاسلج رد دوجوم تادافا زا یشخب زا ،یلصا نتم رب‌هوالع .تسا هتفرگ تروص ۱۳۹۳
.تسا هدش زیامتم هشورک اب هک میا‌هدرب هرهب یعیش

هعلاطم هب هک تسا یضایر قطنم زا یا‌هخاش (Set theory) :یسیلگنا هب اه‌هعومجم هیرظن [2]
کی دنناوت‌یم ءایشا زا یعون ره دنچ ره .دنتسه ءایشا زا یا‌هیادرگ ،اه‌هعومجم .دزادرپ‌یم اه‌هعومجم
.دور‌یم راک هب یضایر اب طبترم ءایشا دروم رد بلغا اه‌هعومجم هیرظن اما ،دنهد لیکشت ار هعومجم
رب دیدج هعلاطم .درب راک هب یضایر ءایشا همه ًابیرقت فیرعت رد ناوت‌یم ار اه‌هعومجم هیرظن نابز
دعب .دش عورش یدالیم ۱۸ نرق ۷۰ ههد رد دنیکدد دراچیر و روتناک گروئگ طسوت اه‌هعومجم هیرظن یور
۲۰ نرق لیاوا رد یرامش‌یب یعوضوم لصا یاه‌هاگتسد ،اه‌هعومجم یعیبط هیرظن یاه‌ضقانت فشک زا
.دنتسه باختنا هعوضوم لصا و لکنارف-ولمرز هعوضوم لصا اه‌نآ نیرت‌فورعم هک دندش حرطم

،تایضایر خیرات دروم رد یلامجا هسلج دنچ : هب دینک هعجارم تایضایر یاه‌نارحب هنیمز رد [3]
لئاسم و اه‌نارحب

هلمج زا فلتخم مولع تالضعم یسررب هب نآ رد و دنراد تالاضعالا مان اب یباتک ناشیا [4]
باتک .تسا تایضایر هب طوبرم لوا لضعم شش نایم نیا زا هک دنا‌هتخادرپ هقف و مالک ،تایضایر
و هّلل دمحلا دعب ميلعلا زيزعلاب ماصتعالا و ميحرلا نمحرلا هّللا مسب :دوش‌یم زاغآ هنوگ‌نیا
اي و ،نوتاخ لآ فرش اي ،ّىنالقعلا ىبيبح اي و ّىناحورلا يدلو ايف .نيفطصملا هدابع ىلع ةالصلا
يف جراعملا ايصق ىلإ هّللا كاقر .نوناق ضماغ ملع ّلكل ةّيتوكلملا ةقهاشلا هتحيرقب وه نم
ةدهاشمب اننيعأ هّللا ّرقأ .نيملاعلا يف جرادملا ىوصق ىلع شيعلا ةرضن كاّقل و ،نيتأشنلا
.كلاصو قيحر نم اقاهد اسأك اناقس و ،كلامج

نم اهرئاظن رئاسك يتلا ةصيوعلا تالاضعإلا هذه يف رّبدتلا نع فيطللا كّرس ّنيهلت ال 
،تاعانّصلا نينافأ و مولعلا نونف يف ةيطاّسلا ةيحاّسلا تالضعملا و ةيجاّسلا ةيهادلا تاصيوعلا
و ماهفألل انومضم ائيش و اننمزب روهّدلا و راصعألا يف انوهرم ارمأ اهتدقع ّلح و اهتدفو ّلف ناك
و هّنم ليمجب اهيف لصفلا لوقلا و اهنع ةيصفلل انرّسي دق هناحبس هّللا و .انلبق نم لوقعلا
.ميظعلا لضفلا وذ هّللا و ،ءاشي نم هيتؤي هّللا لضف كلذ .هماعنإ و هلضف ليزج و هماركإ
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(اهاّيإ ّسامملا طخلا و ةرئادلا ةبدح ةيواز) لّوألا لاضعإلا

اهايإ ّسامملا ّطخلا و ةرئادلا ةبدح ةيواز ّنأ ىلع «لوصألا» ةثلاث رشع سماخ يف سديلقأ نهرب دق
(267 :ص ،صنلا ،داماد ريم تافنصم ).نيطخلا ةميقتسم ةّداح ّلك نم رغصأ

یارب ترابع ود زا لقاال هک دسر‌یم رظن هب problem هملک فلتخم یاهدربراک هب هجوت اب [5]
ناهج لئاسم دروم رد .لضعم و هلئسم :درب هرهب اه‌نابز ریاس ای یسراف نابز رد هملک نیا همجرت
دننام رت‌یعازتنا لئاسم رد هک‌یلاحرد تسا بسانم ،هلئسم ریبعت (real-world problems)یعقاو
.درک هدافتسا لضعم هژاو زا دیاب لیمسا و تربلیه لئاسم

?IPA: [?r????or??j ?jakəvl??v??t ؛????????? ????????? ???????? :یسور) ناملرپ چیوولوکای یروگیرگ [6]
p??r??l??man] و هیزجت رد تکراشم لیلد هب هک تسا هیسور لها ناد‌یضایر (۱۹۶۶ نئوژ ۱۳ هداز
یکی ناونع هب هدرتسگ روط‌هب وا .تسا‌هدش هتخانش یسدنه یژولوپوت و ینامیر هسدنه لیلحت
.دوش‌یم هتخانش هدنز ناناد‌یضایر نیرت‌گرزب زا

دوخ هب ار نانادیضایر زا یرایسب نهذ نرق کی هک یا‌هلئسم ،هراکناوپ سدح تابثا لیلد هب یو
.تسا تایضایر ٔهنیمز رد هزیاج نیرت‌یلاع هک دش زدلیف لادم هدنرب ۲۰۰۶ لاس رد ،دوب هدرک لوغشم
ودز زاب رس هزیاج نیا شریذپ زا اما درک بسک ار ناهج یضایر یایند راختفا نیرت‌گرزب هغبان نیا
شیامن هب شحو غاب رد ناویح کی لثم مهاوخ‌یمن ؛مرادن یا‌هقالع ترهش ای لوپ هب نم» تفگ
لوحت ناونع هب ار هراکناوپ سدح تابثا سنیاس یملع هلجم ،۲۰۰۶ ربماسد ۲۲ رد «.موش هتشاذگ
داد‌یم خر یضایر هنیمز رد یلوحت نینچ هک دوب یراب نیتسخن نیا .تخانش تیمسر هب لاس یملع

هزیاج نیا ات دوب هتساوخ ناملرپ زا ًاصخش یو هک تفگ ،نانادیضایر یناهج زکرم سیئر ،لاب ناج
و دناد‌یمن یناهج نانادیضایر هعماج وزج ار شدوخ هک ییاجنآ زا هک هتفگ وا هب ناملرپ اما ،دربب ار
.دریذپ‌یمن ار هزیاج نیا دنک‌یم یگداتفا‌کت ساسحا

هسسؤم هزیاج نتفریذپن تلع ٔهرابرد ایناتیرب یاه‌همانزور زا یکی راگنربخ هب ناملرپ یاقآ
«.مراد رایتخا رد ،مهاوخ‌یم هک ار هچنآ همه نم» :تفگ یلک

یاقآ یروئت رطاخب هزیاج نیا هک ،دوب هدش مه رالد نویلیم کی شزرا هب یدقن هزیاج هدنرب وا
.تفریذپن مه ار هزیاج نیا وا اما ؛تفای قلعت وا هب یدعب دنچ یاضف دروم رد ناملرپ

هسدنه رد یزاس‌لوحت یاه‌تکراشم نینچمه و هدوب یسور مامت یضایر دایپملا هدنرب ناملرپ یاقآ
.تسا‌هتشاد یسدنه یژولوپوت و ینامیر

تفایرد یارب مزال یاهرایعم زیاح هراکناوپ سدح تابثا لیلد هب ناشیا هک دش مالعا ۲۰۱۰ لاس رد
تئیه میمصت و درک در ار هزیاج نیا ناملرپ یاقآ ۲۰۱۰ هیئوژ ۱ رد .تسا یلک هرازه هزیاج نیتسخن
دراچیر زا هراکناوپ ضرف لح رد شتکراشم تفگ و تسناد هنافصنمریغ رایسب ار هزیاج و نارواد
تیاس).درک در ار اپورا یضایر هعماج ربتعم هزیاج نینچمه ناشیا .تسا‌هدوبن رتشیب نوتلیمه
(ایدپ یکیو

رد ناناد یضایر یللملا نیب هرگنک نیمود رد (م۱۹۴۳ -۱۸۶۲) تربلیه دیوید یدالیم ۱۹۰۰ لاس رد [7]
(Herman Weyl) لیو نمره نآ زا سپ و تفگ نخس تایضایر لئاسم زا ینارنخس کی رد سیراپ
دراو نانادیضایر یراختفا سالک هب دنک لح ار لئاسم نیا سکره» :تفگ نینچ لئاسم نآ هرابرد
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لح رطاخ هب وا .دش لیدبت ناملآ رد هتسجرب نادیضایر کی هب تربلیه لاس نیمه رد «.دوش یم
دیسر پاچ هب ۱۸۹۶ لاس رد هک دادعا هیرظن رد مهم شرازگ و ییایاپ ی هیرظن رد یساسا لئاسم
ماقم زا لیلجت یارب ار هسدنه ینابم باتک وا (Klein) نیالک تساوخرد هب ۱۸۹۹ لاس رد .دش روهشم
هب یا همان رد (Hurwitz) زتیوره .دناسر پاچ هب نگنیتوگ رد (Weber) ربو و (Gauss) سوئاگ
زا یفرگش ی هنیمز کچوک باتک نیا نتشون اب امش» :تشون باتک نیا ی هرابرد تربلیه
ورملق زا رتارف رایسب هک دیمان هعوضوم لصا تایضایر ار نآ ناوت یم هک یدرک زاب ار تاقیقحت
هب نآ نیوانع هک دومن ناونع ار تایضایر اب هطبار رد هلئسم ۲۳ ینارنخس نیا یط وا .تسا هسدنه
:دنتسه ریز حرش

  ۱- ????? ?????? ???? ??? ???????? ???????

 ۲- ??????? ???? ?????? ? ????

 ۳- ????? ??? ?? ??? ???? ?? ????? ????? ? ?????? ?????

 ۴- ????? ?? ?????? ?? ????????? ????? ??? ?? ????

 ۵- ????? ?? (Lie) ?? ???? ??? ?????? ?? ??????? ???? ??? ???? ????? ????? ????? ????? ? ???? ??

 ۶- ????? ?????? ??? ?????? ??????? ???? ?????

 ۷- ??? ? ?????? ???? ?????? ????

 ۸- ????? ????? ???? ????? ????? ??? ? ????? ? ?????

 ۹- ????? ??? ???? ??? ????? ?? ?? ?????

۱۰- ??? ?? ???????? ???? ????? ?? ????? ??????? ???????? ???? ????.

۱۱- ????? ? ?? ????? ???? ??? ??? ???? ??? ?? ????? ???? ????

۱۲- ????? ???? ? ?????? ???? ????? ??? ???? ?? ?? ?????? ???? ????

۱۳- ?????? ???? ?? ??????? ??? ???? ? ???? ?????? ???? ?? ?? ?????

۱۴- ????? ?????? ???? ????????? ???? ? ???? ?? ?????

۱۵- ????? ? ????? ???? ?? ???? ????? ????? (Schubert)

۱۶- ????? ???????? ????? ?? ? ???? ??? ???? ? ????? ????? ???? ????? ???? ??? ??? ????????? ??? ???? ??

?? ????

۱۷- ????? ??? ??? ???? ???? ???? ?????

۱۸- ????? ?????? ??????? ?? ????? ?????? ??????? ??? ????

۱۹- ??? ???? ??? ????? ???? ?? ???? ??????? ?????? ?????? ????
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۲۰- ????? ? ?? ????? ? ??? ???? ????? ??? ????

۲۱- ????? ???? ??????? ????????? ??? ?? ???? ????????? ?? ??? ????? ???

۲۲- ??????? ???? ????? ?????? ???? ????? ?????????

۲۳- ????? ? ????? ??? ??? ???? ???????.

(شوه یآ تیاس)

رد یضایر ۀدشن لح ۀلئسم هدجه زا یتسرهف (Smale's problems :یسیلگنا هب) لیمسا لئاسم [8]
.دش رشنزاب ۱۹۹۹ رد و تفای راشتنا لاس نیمه رد لیمسا ویتسا طسوت هک تسا ۱۹۹۸ لاس
هیداحتا لک ریدم نواعم نامز نآ رد هک دلونرآ ریمیدالو تساوخرد هب خساپ رد ار تسرهف نیا لیمسا
زا یتسرهف ات دوب هتساوخ نانادیضایر زا یهورگ زا دلونرآ .درک نیودت ،دوب تایضایر یناهج
تسرهف ،هتساوخ نیا حرط رد وا شخب ماهلا .دنهد داهنشیپ مکی و تسیب نرق یارب یضایر لئاسم
هدش داهنشیپ ،تربلیه ،یمان نادیضایر طسوت متسیب نرق لئاوا رد هک دوب تربلیه لئاسم
.دوب

لاس ات ،نیا رب هوالع .دنا هدش هداد خساپ یئزج تروص هب یضعب نونک ات ،لئاسم نیا نایم زا
ۀلئسم) هراکناوپ سدح لماش هلئسم هس نیا .تسا هدش لح لماک تروص هب هلئسم هس زین ۲۰۱۶
یاهزاس زکرم ،۲۰۰۳ لاس رد ناملرپ یروگیرگ طسوت هدش لح (لیمسا تسرهف رد ۲ هرامش
متسیس و ۲۰۰۹ لاس رد نوسنیکلیو یما طسوت هدش لح (۱۲ هرامش ۀلئسم) اهمسیفرومیفد
(ایدپ یکیو تیاس).تسا ۲۰۰۲ لاس رد رکوت کیوراو طسوت هدش لح (۱۴ هرامش ۀلئسم) زنرول

لصا یدیحو مساقدمحم رتکد همجرت [9]

یپ ددع ندوبن ینهذ و یکیزیف ثحبم ،۸ هسلج ،یعونصم شوه هقف تاسلج هب دینک هعجارم [10]
اه‌نارحب و لئاسم :تایضایر یلامجا خیرات موس و  مود هسلج و

اه نارحب و لئاسم :تایضایر خیرات اب یلامجا ییانشآ مجنپ هسلج [11]

ینابم هک دوش‌یم راکشآ رضاح نامز ات ناتساب نانوی دهع زا تایضایر خیرات هعلاطم زا [12]
زا عیسو یشخب ،دروم ره رد ،اهنآ رد هک تسا هتشاذگ رس تشپ ار هدنهد ناکت نارحب هس ،تایضایر
رظن دیدجت هب و هتفرگ رارق دیدرت ضرعم رد هدیسر یم رظن هب راوتسا نامز نآ ات هک تایضایر
.تسا هدرک ادیپ زاین یروف

یمن ینارحب نینچ عقاو رد و دمآ شیپ م .ق مجنپ نرق رد تایضایر ینابم رد نارحب نیتسخن
رتدوز یسایق ملع كي ناونع هب تایضایر ، میا هدید هکنانچمه ، اریز دهد خر نآ زا رتشیپ تسناوت
نارحب نیا .دوب هدشن عورش اهنآ نادرگاش و سروغاثیف سلات طسوت هب دیاش .م.ق مشش نرق زا
هب دنتسین قفاوتم رگیدکی اب سنجمه یسدنه یاهتیمک همه هک بلطم نیا رظتنم ان فشک اب
نوچ .دنرادن یکرتشم سایقم چیه عبرم كي علض و رطق هک دش هداد ناشن الثم ؛دش هتخادنا ولج
انب دنا قفاوتم سنجمه یاهتیمک همه هک یدوهش خسار داقتعا نیا رب اهتیمک یسروغاثیف طسب
رد راک زا برخم رایسب دنشاب دنناوت یم مه قفاوتمان ،سنجمه یاهتیمک هک فشک نیا ؛دوب هدش
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تسس لیلد هب تسیاب یم نآ تاعبت همه اب بسانت يسروغاثيف هيرظن لك لاثم ناونع هب دمآ
و یگداس هب هن تایضایر ینایم رد نارحب نیتسخن نیا عفر .دش یم هتشاذگ یرانک هب یداینب
لصاح كريز سوسكودوئا طسوت .م.ق ۳۷۵ لاس دودح رد ماجنارس دوصقم نیا .دوب رسیم تعرس هب هن
همه یاهراکهاش نیرتگرزب زا یکی بسانت و اهتيمك هراب رد وا هتفای رظن دیدجت هیرظن هک دش
لوصا مجنپ هلاقم رد ناوتیم ار اهقفاوتمان زا سوسکودوئا هجوت لباق یسررب .تسا راصعا
دادعا زا ۱۸۷۲ لاس رد دنیک رد دراشیر طسوت هک یدیدج حرش اب ًاساسا یو هعلاطم ؛تفای سدیلقا
یگنوگچ و ۵-۳ شخب رد ار تایضایر ینابم رد نارحب نیتسخن نیا ام .دراد قابطنا ،دش هداد ایوگ
روبزم نارحب هک تسا دوجوم الماک ناکما نیا میا هدید ۵-۵ شخب رد سوسکودوئا طسوت ار نآ عفر
.دشاب هدش ادیپ تایضایر رد یعوضوم لصا شور شریذپ و یدنبلومرف رثارب ًاتدمع

نرق رخاوا رد زتينبي الو نتوین طسوت ناباسح فشک زا سپ تایضایر ینابم رد نارحب نیمود
رازبا نیا یریذپ راک و تردق زا تسمرس نت ود نیا نانیشناج هنوگچ هک میدید .دمآ شیپ مهدفه
یروط هب ،دندنام لفاغ دوب هدش انب نآ رب عوضوم نیا هک یا هیاپ تیافک ردق هب ماکحتسا زا دیدج
راک هب نیهارب هیجوت یارب ار جیاتن دیامن هجوم ار جیاتن هک ینیهارب نتشاد یاج هب هک
ینابم رد یدج ینارحب و دمآ شیپ نوزفا زور یاهسکوداراپ و اهضقانت نامز تشذگ اب .دنتفرگ
یا هناخ زیلانآ یانب هک دش هداد صیخشت رتشیب و رتشیب هتکن نیا .دیدرگ راکشآ تایضایر
اب نارحب نیا لح تهج رد ار اهماگ نیلوا یشوک مهدزون نرق لیاوا رد ماجنارس و تسا نش یور هب
ندیباسح حالطصا هب اب تشادرب ،اهکچوک تیاهنیب مهبم شور یاج هب دودح قیقد شور نتشاذگ
رب هک دمآ دوجو هب ساسحا نیا .دش ماجنا دعب مدق رد شناوریپ و سارتشریاو طسوت هک زیلانآ
رب و اهر لکشم زا تایضایر راتخاس لكو .تسا هدش لصاح هبلغ زیلانآ ینابم رد نارحب نیمود
تایضایر ینابم رد نارحب نیمود نیا عفر هوحن و هشیر .تسا هدش هدادرارق لاکشا زا یراع یا هیاپ
دودح هب نونز روهشم یاهسکوداراپ رد ناوتیم ار نارحب نیا یاهراطخا شیپ .دوب ۹-۱۴ شخب عوضوم
.درک هدهاشم .م.ق ۴۵۰

هچ رگ و ،دش مسجتم ۱۸۹۷ لاس رد یا هبقرتم ریغ روط هب تایضایر ینابم رد نارحب نیموس
لح ،دروآ مهارف ار هقالعیذ دارفا همه تیاضر هک یوحن هب زونه دراد نرق فصن زا شیب یتمدق نونکا
بوسنم اه هعومجم ماع هیرظن هیشاح رد یتاضراعت ای اهسکوداراپ فشک اب نارحب نیا .تسا هدشن
نیمه هب و دراد تایضایر مظعا تمسق رد یدایز لخادت هعومجم میهافم نوچ .دش رادیدپ روتناک هب
اه هعومجم هیرظن رد ییاهسکوداراپ فشک داد رارق تایضایر یارب یا هیاپ ار نآ عقاو رد ناوتیم لیلد
.دنکفا یم دیدرت هیاس تایضایر یداینب راتخاس تیمامت رابتعا رد ًاتعیبط

هب ار اه هعومجم هیرظن رد سکوداراپ نیلوا ،یتروف - یناروب یئایلاتیا نادیضایر ۱۸۹۷ لاس رد
نایب وا طسوت و هدوب یتروف یلادوب نهذ رد هک یتروص هب سکوداراپ نیا دروآ رد مومع هجوت ضرعم
عم .درادن دوجو نآ طسب یاج ،دودحم یسررب نیا رد هک تسا ییاه هدیاو ینف تاحالطصا نمضتم هدش
لاس ود هک یهباشم الماک سکوداراپ زا ینفریغ فيصوت كي اب ناوت یم ار سکوداراپ نیا رهوج ،اذه
نیا تابثا هب قفوم دوخ یاه هعومجم هیرظن رد روتناک .درک هئارا ،دش ادیپ روتناک طسوت دعب
دوجو نآ زا رتگرزب ینیفسنارت ددع كي هراومه ضورفم ینیفسنارت ددع ره یازا هب هک دش بلطم
دوجو مه ینیفسنارت ددع نیرتگرزب ،تسین دوجوم یعیبط ددع نیرتگرزب هک روطنامه ینعی .دراد
چیه ًانئمطم .دنشاب نکمم یاه هعومجم هیلک نآ یاضعا هک دیریگب رظن رد ار یا هعومجم لاح .درادن
نینچ رگا یلو .دشاب هتشاد اه هعومجم هیلک هعومجم نیا زا شیب ییاضعا دناوت یمن یا هعومجم
؟دشاب هتشاد دوجو دناوت یم هعومجم نیا ینیفسنارت ددع زا رتگرزب یلاعتم ددع كي هنوگچ دشاب

تساه هعومجم هیرظن زا یجیاتن نمضتم روتناک و یستروف - یلاروب یاهسکوداراپ هک یلاح رد
هعومجم دوخ فرص موهفم زج یزیچ هب هک درک فشک یسک ود اراپ ۱۹۵۲ لاس رد لسار دنارترب
دنتسه دوخ یاضعا ای اهدعومجم هک میوش یم رکذتم ، لسار سکوداراپ نایب زا لبق .درادن یگتسب
همه هعومجم یلو ،تسا یدرجم هدیا دوخ درجم یاه هدیا همه هعومجم ًالثم .دنتسین دوخ یاضعا ای



هیلک هعومجم یلو تسا هعومجم كي دوخ اه هعومجم همه هعومجم ، نینچمه . تسین ناسنا كي اهناسنا
عومجمو ،M اب دنتسه ناشدوخ یاضعا هک ار ییاه هعومجم هیلك هعومجم .تسین هراتس كي ناگراتس
ایآ هک میسرپ یم دوخ زا لاح میهدیم ناشن N اب دنتسین ناشدوخ یاضعا هک ار ییاه هعومجم هيلك
و تساM وضع N تروص نیا رد ،دشاب شدوخ یاضعا زا یکی N رگا . تسین ای تسه شدوخ وضع هعومجم
زا یکی هاگنآ دشابن دوخ یاضعا زا یکی N رگا رگید فرط زا .تسین شدوخ وضع كي N و N وضع هن
دوشیم یشان تقیقح نیا زا سکوداراپ .دشاب یم شدوخ یاضعا زا یکی N و ، تسا M هن و N یاضعا
.میسر یم ضقانت كي هب تلاح ره رد هک

دینک ضرف .درک هئارا ریز لکش هب ناوت یم ار لسار سکوداراپ زا یبانطا زا رود و رت هدرشف تروص
X فیرعت ربانب تروص نیا رد .دشاب یهاوخلد هعومجم N،

(???)  <<->> (?¢X) 
دیسرب ریز ضقانت هب و دیریگب N ار X لاح

(???)<<->> (N¢N). 
نیرخآ هگرف هکنآ زا دعب تسرد همان نیا داتسرف هگرف یارب یا همان یط ار سکوداراپ نیا لسار
نایاپ رد هگرف .دیسر وا هب ،دوب هدرک لیمکت ار باسح ینابم هرابرد دوخ یدلج ود میظع رثا دلج
یارب :درک هراشا همان نیا هب ریز یراد نتشیوخ اب ما وت الماک و هدننک رثاتم تالمج اب دوخ باتک
لاح رد ار نآ یانبم یراک مامتا ضحم هب هک تسین نآ زا رتعوبطمان یزیچ چیه دنمشناد کی
هب ندرپس هدامآ ًابیرقت باتک هک ینامز رد لسار دنارترب یاقآ زا یا همان دنیبب یشاپورف
.دوب نیمه رتشیب ای لاس هد تامحز لصاح .تسا هدادرارق یعضو نینچ رد ارم دوب هناخپاچ

نیرتروهشم زا یکی .تسا هدش هداد هنایماع هبنج فلتخم یاهلکش هب لسار سکوداراپ هب
نیعم هدکهد كي رد یرگشیارآ یراتفرگ هب و دش هداد ۱۹۱۹ لاس رد لسار دوخ طسوت نآ یاهلکش
ار هدکهد یلاها زا هدع نآ تروص طقف و طقف هک هدراذگ نیا رب ار دوخ راک یانبم هک دوشیم طوبرم
صیخشت یتقو صخش نیا تیعضو یسک رداراپ تیهام .دنشارت یمن ار دوخ تروص دوخ هک دشارتب
ای دشارتیم دوخ ار دوخ تروص رگشیارآ نیا ایآ » ،میهد خساپ ریز لاوس هب میهاوخب هک دوشیم هداد
ار راک نیا دیابن دوخ فرط زا هدش مالعا لصا قباطم تروص نیا رد ،دشارتب ار دوخ تروص یو رگا ؟هن
.دهد ماجنا ار راک نیا دیاب دوخ لصا قباطم تروص نیا رد دشارتن دوخ ار شتروص یو رگا .دهد ماجنا

هب یرگید ناوارف یاهسکوداراپ ،اه هعومجم یروتناک هیرظن نطب رد الاب یاهضقانت فشک نامز زا
طوبرم قطنم رد یمیدق سکوداراپ نیدنچ هب اه هعومجم هیرظن دیدج یاهسکوداراپ نیا .دنا هدمآ دوجو
هک یزیچ ،دوش یم هداد تبسن .م.ق مراهچ نرق هب طوبرم سديلوب وئا هب ریز هتکن ًالثم .دنوشیم
نیا وا دوخ هتفگ ربانب هاگنآ دشاب تسرد سدیلوب ونا هتفگ رگا .تسا تسردان میوگیم نالا
تروص نیا رد دشاب تسردان سدیلوب وئا هتفگ رگا ، رگید فرط زا .دشاب تسردان دیاب هتفگ
یب دناوت یمن سديل وب ونا هتفگ بیترت نیدب .دشاب تسرد دیاب وا هتفگ هک دوشیم هجیتن
رد هک سدینمیپا هب بوسنم یسکوداراپ .دشاب تسرد ان هن و تسرد هن دوش یضقانت بجوم هکنآ
.دشاب سدیلوب ونا سکوداراپ زا رتیمیدق دیاش تسا دیدرت یاج سدینمیپا هب نآ باستنا تحص
هک تسا هتفگ نینچ ایوگ دوب م.ق مشش نرق رد ۲ ترک یلاها زا یفوسلیف دوخ هک سدینمیپا
دوخ ضقان زین نیا هک دوشیم راکشآ هتفگ نیا هداس لیلحت زا .دنیوگ یم غورد هشیمه ترک یلاها
.تسا

راک هک دننک یم راکشآ حوضو هب ،الاب یاهسکوداراپ ریظن اه هعومجم هیرظن رد ییاهسکوداراپ دوجو
یاهششوک و ،رشتنم عوضوم نیا هرابرد یدایز یاه هتشون اهنآ فشک نامز زا دراد بیع ییاج زا



(۳۱۸-۳۱۵ ص ،۲ ج ،تایضایر خیرات اب ییانشآ) .تسا هدش داهنشیپ اهنآ عفر تهج رد یددعتم

رد .دوبن يهيدب تفص دجاو هجوچيه هب ،تشادن ار لوصا رياس زاجيا هك سديلقا مجنپ لصا [13]
هك دوب یعيبط نياربانب .لصا كي هب ات تشاد تهابش هيضق كي هب رتشيب لصا نيا عقاو
ناوتب دياش هك دش یم روصت نينچ اريز .دريگ رارق لاوئس دروم لصا كي ناونع هب نآ یعقاو موزل
لداعم ناوت یم نآ یاج هب لقادح اي ،درك جارختسا لوصا رياس زا لصا هن هيضق كي ناونع هب ار نآ
،يسوط نيدلاريصن هجاوخ ،هلمج زا یرايسب ناناديضاير خيرات لوط رد .داد رارق یرت لوبق لباق
رياس زا هدافتسا اب ار سديلقا مجنپ لصا دندرك شالت ... و یئويوب شوكروف ،ردناژل ،سيلاو ناج
و دوب هجيتن یب اهشالت مامت اما .دننك تابثا هيضق كي ناونع هب ار نآ و رنريگب هجيتن لوصا
نيا ربمالد .دندرب یم راك هب دوخ تابثا رد ار لصا نيمه یعون هب و دندش یم اطخ راچد تابثا رد
شالت ار نيا رد هك دوب یناوج ناناديضاير زا یكي یئويوب شوناي .ديمان هسدنه حاضتفا ار عضو
هب یا همان یط و . دوب هدرك شالت ريسم نيا نيا رد اهلاس هك دوب یناديضاير زين یو ردپ .درك یم
ار هار نيا مخ و چيپ نم ،ينك شالت اه یزاوت هار رد نداهن ماگ یارب ديابن رگيد وت :تشون شرسپ
یدوبان ماك هب ارم یگدنز ینامداش و یيانشور همه ناياپ یب بش نيا .مسانش یم رخآ ات لوا زا
ردپ راطخا زا ناوج شوناي یلو .ینك اهر ار اهيزاوم شناد منك یم سامتلا ،تسا هدرب ورف
یزاوت لصا ضيقن درك ضرف وا .دنارورپ یم رس رد ار یا هزات ًالماك ی هشيدنا هك اريز ،ديسرهن
و داد رارق دوخ فشك نايرج رد هنامرحم ار شردپ 1823 لاس رد یو .تسين یا ینعم یب مكح ،سديلقا
یا هخسن و درك رشتنم شردپ نماتنت باتك رد هميمض تروص هب ار دوخ تافاشتكا 1831 لاس رد
اهدعب .تسا هدرك فشك ار نآ ًالقتسم دوخ سوئاگ هك دش مولعم دعب .داتسرف سوئاگ یارب ار نآ زا
نتلوب رد یسديلقاان هسدنه هراب رد ار دوخ تايفشك 1829 لاس رد یكسفچابل هك دش صخشم
هب یسديلقاان یاه هسدنه فشك بيترت نيدب و .تسا هدرك رشتنم یئوب زا لبق لاس ود ،نازاك
نینچمه (یسدیلقاان هسدنه هلاقم ،نوخسار تیاس).ديدرگ تبث یكسفچابل و یئويوب مان

janos Bolyai هحفص هب دینک هعجارم

فشك اهنآ نیلوا .تسویپ عوقو هب مهدزون نرق لوا همین رد یبالقنا و مهم یضایر دادیور ود [14]
یربج فشک یمود ؛دوب ۱۸۲۹ لاس دودح رد سدیلقا، موسرم هسدنه زا ریغ ، یراگزاس دوخ هسدنه
نیا یسررب هب ار دوخ هجوت نونکا .دوب ۱۸۴۳ لاس رد یقیقح دادعا هاگتسد یلومعم ربج اب توافتم
.میهدیم رارق ثحب دروم تسا هسدنه هنیمز رد هک ار نآ ادتبا هدرک فوطعم دادیور ود

یا هظحالم لباق روط هب ار میدق ناینانوی اهیزاوم هیرظن یقطنم طسب هک تسا تسد رد یدهاوش
ره هک هحفص كي رد عقاو یطوطخ ناونع هب یزاوم طوطخ فیرعت اب سدیلقا دوب هدرک رسد رد راچد
هب دوخ یزاوت لصا نتفریذپ اب و دننک یمن یقالت ار رگیدکی میهد دادتما تهج ره رد ار اهنآ هزادنا
ندید یارب) لصا نیا .داد خساپ تالکشم نیا هب ، تسا روهشم هزورما هک عوضوم لصا كي ناونع
یهیدب تفص دجاو هجوچیه هب درادن ار لوصا ریاس زاجیا هک (۷ - ۵ شخب هب دینک هاگن نآ نایب
لصا کی ات دراد تهابش هیضق كي هب رتشیب و تسا I ۱۷ هيضق سکع ،لصا نیا عقاو رد .تسین
یعیبط .دنکیمن هدافتسا ،دسر یم I ۲۹ هیضق هب هک یتقو ات یزاون لصا نیا زا سدیلقا هوالعب
هب ار نآ ناوتب دیاش هک دوش روصت نینچ و دریگ رارق لاؤس دروم لصا نیا یعقاو موزل هک دوب
یاج هب ناوتب لقادح ای درک جارختسا رگید «عوضوم لصا» و «یفراعتم لصا» هن زا یا هیضق ناونع
… .داد رارق ار یرتلوبق لباق لداعم نآ

رگید عوضوم لصا و یفراعتم لصا هن زا یا هیضق ناونع هب یزاوت لصا جارختسا تهج رد اهشالت
نیرتسررود زا یخرب هب رجنم و درک لوغشم لاس رازه ود زا زواجتم یارب ار ناناد هسدنه
هک دیشکن یلوط اما دش هئارا لصا نیا یارب یددعتم نیهارب .دش نیون تایضایر یاه‌تفرشیپ
…دنا‌هدوب لصا دوخ اب لداعم یحیولت ضرف کی رب‌ینتبم اه‌نآ زا کی ره هک دش هداد ناشن

https://almabahes.ir/%D8%B1
https://en.wikipedia.org/wiki/J%C3%A1nos_Bolyai#Career


ًادعب .دیناسر پاچ هب شردپ یضایر یاهراکرب یا همیمض رد ۱۸۳۲ لاس رد ار دوخ تایفشک یئوبوب
.تسا هدرک رشتنم ۱۸۳۰-۱۸۲۹ یاهلاس رد رتدوز ار یهباشم تایفشک یکسفچابل هک دش مولعم
راک اهلاس نآ یط رد دوجوم دیدج تافاشتكا شرتسگ رد یدنک و ینابز عناوم لیلد هب یلو
هرابرد ثحب هب یزاین دسر یم رظن هب .دنام هتخانشان یبرغ یاپورا رد یلاس دنچ یکسفچابل
زا یتاعالطا نت هس نیا زا كي ره هنوگچ هکنیا رب ریاد ساسا یب ًالامتحا و جنرغب یاه هیرظن
و نظءوس مه نامز نآ رد .دشابن ،تسا هدرک بستنم دوخ هب و هدروآ تسد هب رگید یکی تایفشک
.تسا هتشاد دوجو یدایز دح ات نارگید ندرک مهتم مه

ای شوکروف دنزرف و شیرطا شترا رد یناتسراجم رسفا كي یئويوب (ناهوی ای) شون ای 
یئویوب كرحم كش نودب .دوب سواگ هنیرید تسود و یتیالو یضاير ملعم كي ،یئويوب گناگفلوو
ناشن هلئسم نیا هب ار دوخ یدنم هقالع نآ زا رتشیپ هک دوب شردپ ،یزاوت لصا هعلاطم رد ناوج
هجاوم نآ اب هک یا هلئسم یعقاو تیهام کرد هب عورش یئویوب شونای ۱۸۲۳ لاس زا شیپ دوب هداد
رد .دهدیم ناشن دوخ راک هب ار دوخ یگتفیش ،تشون ردپ هب لاس نیا یط هک یا همان رد و درک دوب
میظنت تصرف و نامز هکنآ ضحم هب یزاوم هیرظن باب رد یا هلاسر پاچ یارب ار دوخ مزع یو همان نیا
«ما هدیرفآ زیگنا تفگش و هزات یناهج چیه زا نم» هک دهد یم رد ادن و هدرک مالعا دنک ادیپ ار بلاطم
دوخ یدلج ود میجح یفسلف همین رثارب یا همیمض ناونع هب رظن دروم هلاقم هک دنک یم رارصا ردپ
راظتنا شون ای هچنآ زا رتدنک اه هشیدنا میظنت و طسب .دوش پاچ یتامدقم تایضایر هرابرد وا
درک میلست ردپ هب ار هتفای نایاپ سیونتسد یو ،۱۸۲۹ لاس رد ماجنا رس یلو ،تفر شیپ تشاد
لوا دلج یاهتنا رد یا هحفص شش و تسیب همیمض كي تروص هب هلاسر ، ۱۸۳۲ رد ،دعب لاس هس و
...دوش یم رهاظ شردپ رثا

یب ًافرص و دوش هتشاذگ رانک میقتسم طخ ندوب یهانتمان رگا هک داد ناشن نامیر ،۱۸۵۴ لاس رد
هسدنه رگید هعوضوم لوصا یئزج لیدعت و حرج دنچ اب هاگنآ دوش عقاو شریذپ دروم نآ یگنارک
نیا هب ۱۸۷۱ لاس رد نیالک .دروآ تسد هب هداح هیواز ضرف زا ناوت یم ار رگید یسدیلقا ان راگزاس
هسدنه یاهمان نامیر هسدنه و ،سدیلقا هسدنه ،یکسفچ ابل و یئویوب هسدنه ینعی هسدنه هس
.داد یوضیب هسدنه و یومهس هسدنه یولولذه

هلئسم ندیسر ماجنارس هب یسدیلقا ان هسدنه نیلوا نیا فشک میقتسم هجیتن هتبلا
هعوضوم لوصا زا لقتسم یزاوت عوضوم لصا هک دش هداد ناشن - دوب یزاوت عوضوم لصا ةنيريد
.دوب نآ یتنس بلاق زا هسدنه ندش دازآ نیا زا رتسر رود یدمایپ اما .تسا یسدیلقا هسدنه رگید
و دش راد هشدخ دشاب دوجوم دناوت یم نکمم هسدنه كي اهنت هک یدامتم یاهنرق راد هشیر هدیقع نیا
ًالماک یاه هسدنه نینچ قلخ ناکما اب .دش هدوشگ هسدنه فلتخم هاگتسد نیدنچ داجیا یارب هار
هسدنه هعوضوم لوصا .تسا  هدروخن هرگ یعقاو یدام یاضف هب ًاموزل هسدنه هک دش راکشآ یعونصم
حرطم وا یارب اه نآ یکیزیف یتسردان ای یتسرد هک دندش ییاه ضرف ًافرص نادیضایر یارب
هک یطرش هب دنک رایتخا دوخ رطاخ یاضرا یارب ار دوخ هعوضوم لوصا دناوت یم نادیضایر .تسین
(۱۹۰-۱۸۴ ص ،۲ ج ،تایضایر خیرات اب ییانشآ).دنامب ظوفحم رگیدکی اب اه نآ یراگزاس

اه نارحب و تالضعم :تایضایر خیرات اب ییانشآ لوا هسلج [15]

لکش ار وا ملع هفسلف نایحیسم حیرص تاداقتعا هک دوب نموم یرتول کی روتناک گروئگ [16]
هدش ماهلا یو‌هب ادخ یوس زا یهانتمارت دادعا هیرظن هک هدوب رواب نیا رب روتناک دوش‌یم هتفگ.داد
رد شا‌یرامیب نارود نتشاذگ رس تشپ زا سپ 1905 لاس رد روتناک (ایدپ یکیو تیاس).تسا‌هدوب
(شوه یآ تیاس).تشون یبهذم رثا کی ،هناخ هب شتشگزاب و ناتسرامیب

https://amafhhjm.ir/wp/almobin/Amafhhjm/q-tfs-017-012-riazi/q-tfs-017-012-riazi-00001.html


هفسلف،نید هفسلف هنیمز رد ییاه هتشون یاراد ییاکیرمآ فوسلیف،میرگ کیرتاپ [17]
(ایدپ یکیو تیاس)قطنم هفسلف،ملع

تبثم نايادخ يب ، نايادخ يب نيرت يطارفا :میناوخ‌یم ماگ هب ماگ ییادخ اب هلاقم یادتبا رد [18]
ميناد يمن ام دنيوگب هک دنوش يمن عناق و ادخ دوبن رب دنراد ليلد دنتسه يعدم هک دنتسه ارگ
يا هداس رما هک عطق و ملع ياعدا و ، تسين ادخ هک ميناد يم امتح دنيوگ يم هکلب ؟ريخ اي تسه ادخ
.مدع اي دوجو هب ملع مدع ، مدع هب ملع ، دوجو هب ملع :هس نيا توافت هب دينک هجوت و ، دنراد تسين

یارب :دراد یم نایب هک تسا ینیداینب هجیتن روتناک هیضق ،یتامدقم یاه‌هعومجم هیرظن رد [19]
{ P ( A ) اب و دوش یم هتفگ   A یناوت هعومجم نآ هب) A یاه هعومجم ریز مامت هعومجم ، A هعومجم ره
یم یهانتم یاه هعومجم یارب .دراد  A دوخ زا رتگرزب یلانیدراک دیکا روط هب (دوش یم هداد شیامن
یهت نتفرگ رظن رد اب .درک هدهاشم ار روتناک هیضق یتسرد ،اه هعومجم ریز دادعت ندرمش اب ناوت
 رگا نیا ربانب ،دوب دهاوخ  ربارب یوضع  n هعومجم کی یاه هعومجمریز لک ،هعومجم ریز کی ناونع هب
c a r d ( A ) = n ، 

هاگنآ 

2n c a r d ( P ( A ) ) =     

n  2n<میراد یفنمان حیحص دادعا مامت یارب نوچ تسا رارقرب هیضق و      
هعومجم رب هوالع ینعی ،تسا تسرد یا هعومجم ره یارب ریخا هرازگ هک دوب نیا روتناک مهم فشک
زا یکی ،صاخ روط هب .تسا تسرد زین ارامشان ای ارامش هچ ،یهانتمان یاه هعومجم یارب یهانتم یاه
لانیدراک اب ارامش هعومجم کی هک یعیبط دادعا هک تسا نیا روتناک هیضق مهم یاهدمایپ

  ? 0 = c a r d ( N ) 

نیا و هدوب ربارب یقیقح دادعا اب نآ لانیدراک هک دشاب یم ارامشان هعومجم کی ربارب ،تسا
:دنیوگ راتسویپ لانیدراک نآ هب و تسا رتگرزب یعیبط دادعا لانیدراک زا لانیدراک

 c a r d ( R ) = c a r d ( P ( N ) ).

:دنهد یم شیامن تروص نیا هب ار اه لانیدراک نیا نیب هطبار 

 c= 2   > ? 0  ? 0
هک دوب یسک نیلوا وا ،دندرک یراذگمان روتناک گروئگ یناملآ نادیضایر راختفا هب هیضق نیا
و یروف یاهدمایپ روتناک هیضق .درک تابثا و نایب یدالیم مهدزون نرق یاهتنا رد ار هیضق نیا
هعومجم کی زا یناوت هعومجم تخاس لمع رارکت اب ،لاثم ناونع هب .تشاد تایضایر هفسلف رد یمهم
میسر یم یهانتمان یاه‌لانیدراک زا یهانتمان بتارم هلسلس هب ،روتناک هیضق لامعا و یهانتمان
چیه هک دراد نیا رب تلالد هیضق نیا ،تیاهن رد .تسا رتگرزب دیکا روط هب یلبق زا مادک ره هک
تیاهن یب نیرتگرزب" رگید نابز هب) درادن دوجو دشاب رتگرزب اه‌لانیدراک همه زا هک یلانیدراک
تیاس).("درادن دوجو



Cantor's theorem :دینک هظحالم نینچمه (ایدپ یکیو

دسر‌یم رظن‌هب یلو ،تسین صخشم ًاقیقد درک فشک ار سکوداراپ نیا عقوم هچ لسار هک‌نیا [20]
ددع) روتناک هیضق یورب شراک زا یا‌هجیتن ناونع هب ًالامتحا و ۱۹۰۱ لاس نئوژ ای هم هام رد هک
.تسا‌هدرب یپ سکوداراپ نیا هب (تسا رتمک نآ یناوت هعومجم یلصا ددع زا هعومجم ره یلصا

نیرتدیدج» ناونع اب لانشنرتنیا ٔهمانهام رد یا‌هلاقم تروص هب ۱۹۰۱ لاس رد ار سکداراپ ادتبا وا
.درک حرطم «تایضایر هفسلف رد راک

درک هفاضا و تخاس حرطم درادن دوجو یلصا ددع نیرت‌گرزب هک‌نیا دروم رد ار روتناک ناهرب نینچمه وا
.دهد‌یم حیضوت هراب نیا رد ًادعب وا هک تسا رصقم هناکریز هطلاغم کی دروم رد «داتسا» هک

هک-(Principles of Mathematics) تایضایر لوصا ناونع اب دوخ باتک رد ار سکوداراپ نینچمه لسار
.دیمان «ضقانت» ار نآ هک درک رکذ -دوش هابتشا Principia Mathematica وا یلبق باتک اب دیابن
دوجو مدع تابثا یارب روتناک ناهرب لیلحت و هیزجت اب ار سکداراپ نیا هک درک نایب وا هرابود
.تسا‌هدروآ تسد‌هب یلصا ددع نیرت‌گرزب

ناونع اب دوخ باتک مود دلج نتشون لاح رد هک هگرف اب ار سکداراپ نیا ۱۹۰۲ لاس رد لسار
Grundgesetze der Arithmetik تشاذگ نایم رد دوب.

نآ ندوب یفاکان اهدعب هک تشون سکداراپ نیا عفر یارب لح هار کی ،یا‌همیمض رد هلجع اب هگرف
باتک شخب نیمود راشتنا زا دعب هگرف ،باتک مود دلج پاچ زا دعب ،لاح ره هب .دیسر تابثا هب
.تشون تایضایر هفسلف و یضایر قطنم دروم رد یمک ،دوخ

رشتنم ار نآ ۱۹۰۸ لاس رد هک اه‌هعومجم یعوضوم لصا هیرظن یور راک ماگنه رد ولمرست تسنرا
رشتنم ار نآ هاگ‌چیه اذل و تسا یکچوک ٔهتکن درک نامگ یلو درب‌یپ سکداراپ نیا هب ،تخاس
اب یعوضوم لصا زا یریگ‌هرهب اب سکداراپ نیا زا ،دوخ یعوضوم لصا هاگتسد رد ولمرست .تخاسن
.درک یریگولج حیرصت عوضوم لصا ناونع

هگرف هک یلاح رد یزوریپ دیما هب ار تایضایر لوصا باتک زا دلج هس دهتیاو ثرون درفلآ و لسار
ییاه‌سکداراپ نینچ زا ،عاونا ٔهیرظن زا هدافتسا اب دندرک یعس نآ رد و دنتشون دوب‌هدروخ تسکش
.دننک بانتجا اه‌هعومجم یعیبط هیرظن رد

هدافتسا قطنم زا طقف هک دیسر‌یمن رظن هب ،دندش باسح یزیر‌هیاپ هب قفوم اه‌نآ هک یماگنه
زا یرایسب قطنم هک درک تباث ۱۹۳۱ ات ۱۹۳۰ یاه‌لاس نیب رد ،لدوگ تروک لاح ره هب .دنشاب هدرک
یلو تسا لماک دوش‌یم هدناوخ یتامدقم قطنم ناونع هب نونکا هک Principia Mathematica یاه‌شخب
یاه‌همانرب دعب هب نیا زا نیاربانب ؛تسا لماکان ًاموزل دشاب راگزاس هک یتروص رد ونائپ باسح
(ایدپ یکیو تیاس).دندرم Principia Mathematica و هگرف یقطنم
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